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1. Wstep

Elementy instalacji oSwietleniowej i sygnalizacyjnej stanowig element wyposa-
zenia elektrycznego pojazdéw. Do ich podstawowych zadan nalezy:

- zapewnienie bezpieczenstwa ruchu,

- kontrola dzialania mechanizméw,

- zapewnienie wygody jazdy.

Prawidlowe dziatanie instalacji o$wietleniowej i sygnalizacyjnej ma szczegélne
znaczenie dla bezpieczenstwa ruchu drogowego. Skuteczno$¢ dziatania urzadzen oswie-
tleniowych jest zwigzana z ich prawidtlowym montazem, wiasciwym uzytkowaniem i
odpowiednig obstuga. Przepisy okreslaja warunki techniczne dopuszczenia pojazdu do
ruchu, w tym m.in. rodzaj, liczbe i rozmieszczenie Swiatet, ich barwe i widoczno$¢ oraz
zasieg o$wietlenia. Oceny wtasnos$ci $wietlnych okreslone w normach opieraja sie na
konkretnych warto$ciach mierzalnych wielkoSci.

Zastosowanie oSwietlenia samochodowego reguluja nastepujace akty prawne:
Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (Dz.U. z 2003 r. Nr 32,
poz. 262 ze zm.), Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. - Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. z
1997 r. Nr 108, poz. 802 ze zm.) oraz Regulamin nr 48 Europejskiej Komisji Gospodarczej
Organizacji Narodéw Zjednoczonych (EKG ONZ) - Jednolite przepisy dotyczqce homologacji
pojazddéw w odniesieniu do urzqdzen oswietleniowych i sygnalizacji swietlnej.

Wielkosci fizyczne, ktérych znajomosc¢ jest konieczna podczas obstugi oSwietlenia
pojazdow:

- strumien $wietlny - moc wypromieniowanego $wiatta oceniana na podstawie

odbieranych wrazen Swietlnych. Jednostka jest lumen (Im).

- Swiattos$¢ - okresSla iloS¢ energii Swietlnej wypromieniowanej w danym kacie

brytowym. Jednostka swietlng jest kandela (cd).
- natezenie oSwietlenia - wielko$¢ charakteryzujaca intensywno$¢ strumienia
Swietlnego padajacego na o$wietlong powierzchnie. Wyrazana w luksach (1x).

- luminancja - Swiatto$¢ odpowiadajgca wrazeniu wzrokowemu, jakie wywotuje
dana powierzchnia $wiecgca $wiattem odbitym lub $wiattem przepuszczalnym.
Jednostka jest cd/m? (kandela na metr kwadratowy).

2. Rodzaje swiatel w pojazdach

Oswietlenie w pojazdach jest zgodne z warunkami technicznymi i homologacyj-
nymi okre$lonymi zaréwno dla catych zespotéw osSwietleniowych, jak i dla elementow
sktadowych. Warunki te dotycza takze montowanych w nich zaréwek.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami pojazd samochodowy powinien by¢ wypo-
sazony w o$wietlenie zewnetrzne:

- oSwietleniowe - §wiatta drogowe, mijania, przeciwmgtowe przednie, cofania;

- sygnatowe - $wiatlta pozycyjne, Swiatto hamowania - stop, kierunkowskazy,

Swiatto awaryjne, Swiatta przeciwmgtowe tylne, postojowe;
- rozpoznawcze - $wiatto tablicy rejestracyjnej, pojazddw uprzywilejowanych;
- odblaskowe.



Tabela 2.1. Wymagania dotyczace, Swiatel zewnetrznych w pojazdach samochodowych

Rodzaj Swiatla

Barwa Swiatla

Wybrane wymagania

Drogowe

biata lub z6tta

o$wietlanie drogi w odlegtosci co najmniej 100 m
przed pojazdem
+ Swiatto$¢ wszystkich $wiatet nie mniejsza niz 30

selektywna ked (dla motocykli - 12,5 ked) i nie wieksza niz 225
ked (dla motocyKkli - 120 ked)
+ os$wietlanie drogi w odlegtosci co najmniej 40 m
Mijania biata lub z6tta | przed pojazdem
selektywna * asymetryczne
Kierunkowskazy zo0tta selek powinny migac z czestotliwoscig 90+30 cykli/min
tywna
+ zapala sie w chwili uruchomienia hamulca robo-
H . czego
amowania |czerwona o 4 AT iy
 Swiatto$¢ wyraznie wieksza niz w przypadku
Swiatel pozycyjnych tylnych
 powinny by¢ widoczne z odlegtosci co najmniej 300
: , biata, dopusz- m przy dobrej przejrzystosSci powietrza, jesli sa
Ozyeylhe . a sie zottg jedynymi Swiattami wiaczonymi w pojezdzie
przednie
selektywng
» powinny by¢ widoczne z odlegtosci co najmniej 300
Pozycyjne tylne |czerwona m przy dobrej przejrzystosSci powietrza, jesli sa
jedynymi §wiatltami wigczonymi w pojezdzie
 powinny by¢ widoczne z odlegtos$ci co najmniej 150
czerwona - m przy dobrej przejrzystoSci powietrza, jesli sa
Odblaskowe [tylne biata - oSwietlone Swiattami innego pojazdu
przednie z6ita
- boczne
Przeciwmgtowe |biata lub zétta |» wlaczane i wytaczane niezaleznie od Swiatet mijania
przednie selektywna i drogowych
Cofania biata  wigczane tylko wéweczas, gdy zmieni sie bieg na
wsteczny
Przeciwmgtowe * Swiatto$¢ jest wyraZnie wieksza niz w przypadku
czerwona o .
tylne Swiatet pozycyjnych tylnych
czerwona -  powinno by¢ mozliwe wiaczenie Swiatet po jedne;j
: tylne biata - stronie pojazdu, bez wiaczenia innych §wiatet
Postojowe L
przednie Z6tta
- boczne
Do jazdy dzien- biata » mozna je wilaczyg¢, jesli nie sg wlaczone Swiatta
nej pozycyjne tylne
Pozycyjne bocz- |. ,  powinny by¢ widoczne z odlegto$ci co najmniej
70tta : . . .
ne 300 m przy dobrej przejrzystos$ci powietrza
Robocze

 wlgczane i wylaczane niezaleznie od innych swiatet

Awaryjne

701ta samo-
chodowa

» mozna je wiaczy¢, gdy nie pracuje urzadzenie
wlaczajace silnik




Swiatla drogowe

W pojezdzie samochodowym powinny by¢ co najmniej dwa Swiatta drogowe do
oSwietlania drogi przed pojazdem na duZzej przestrzeni. Ich $wiatto$¢ nie moze byc¢
mniejsza niz 30 000 cd i nie moze przekracza¢ 225 000 cd. Swiatla drogowe powinny
dostatecznie o$wietla¢ droge w odlegtosci co najmniej 100 m przed pojazdem w warun-
kach zapewniajacych przejrzysto$¢ powietrza. Wazne jest to, aby oba $wiatta miaty jed-
nakowg bialg barwe (dopuszcza sie rowniez z6itg selektywna).

Na podstawie powyZszych wymagan przyjmuje sie nastepujgce parametry

(wskazniki) oceny stanu technicznego tych Swiatet:

- natezenie Swiecenia Swiatet drogowych - okres$lane bezposrednio przez pomiar
Swiattosci (cd) albo posrednio przez pomiar o$wietlenia okreslonych punktéw
w zatozonej odlegtosci od reflektora. Wielko$¢ natezenia oSwietlenia okres$la sie
w luksach (Ix);

- ustawienie kierunku strumienia $wiatta drogowego (w ptaszczyZnie pionowe;j i
poziomej), co okresla sie potozeniem Srodka plamy Swietlnej na ekranie;

- ustawienie kierunku strumienia $§wiatta mijania (w ptaszczyznie pionowej i po-
ziomej), co okresla sie na ekranie odlegtosScig granicy $wiatta i cienia od osi op-
tycznej reflektora.

Kryteria oceny stanu technicznego Swiatet drogowych przedstawiono w tabeli 2.2.

Tabela 2.2 Kryteria oceny stanu technicznego Swiatel drogowych

Jednost- Wartos¢
Lp Nazwa parametru ka Kierunek
Odchylenie strumienia Swiatta drogowego w wlewow |do20do
1 L . . . cm
ptaszczyznie poziomej, w odlegtos$ci 10 m prawo 20
Réznica ustawienia $wiatta drogowego w ponizej
2 |plaszczyZnie pionowej w stosunku do wartosci cm w gore w do6t |5 ponizej
nominalnej, w odlegtosci 10 m 5
Roéznica ustawienia Swiatet mijania w ptasz-
3 |czyZnie pionowej w stosunku do warto$ci no- cm w gore w dot|do 3do 5
minalnej, w odlegtosci 10 m
4 Minimalna $wiatto$¢ poszczeg6lnych Swiatet od powyzej
drogowych wiaczonych réwnoczes$nie 30 000
5 Suma $wiattosci wszystkich wiaczonych jedno- od do
cze$nie Swiatet 225000
Réznica swiattosci pary wiaczonych $wiatet (%
Swiattosci wiekszej):
6 |- gdy wieksza Swiatto$¢ przekracza 40 000 cd %
- gdy wieksza swiattos¢ nie przekracza 40 000 do 30 do
cd 50

Swiatla mijania

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. - Prawo o ruchu drogowym wskazuje, ze w
okresie od 1 pazdziernika do ostatniego dnia lutego kierowca zobowigzany jest do
uzywania $wiatet mijania przez catg dobe. Od $witu do zmierzchu w warunkach nor-
malnej przejrzysto$ci powietrza kierujacy pojazdem moze uzywac Swiatet do jazdy
dziennej zamiast §wiatet mijania.



Wszystkie pojazdy drogowe, ktére sg wyposazone w Swiatta drogowe, powinny
mie¢ po dwa Swiatta mijania do o$wietlenia drogi przed samochodem podczas mijania
innego pojazdu. Swiatla mijania powinny by¢ wbudowane symetrycznie wzgledem
ptaszczyzny symetrii pojazdu, mozliwie najblizej skrajnego obrysu pojazdu.

Swiatta mijania zgodnie z obowigzujacymi normami powinny by¢ tej samej barwy
(biata lub zo6tta selektywna). Przy zastosowaniu w reflektorze zoéttych szyb lub filtrow
wspotczynnik przepuszczania powinien wynosic: T> 0,78. Wspo6tczynnik przepuszczania
T mierzy sie z zar6wka o temperaturze barwnej wzorca A z banka gtadka i bezbarwng o
mocy 40+2 W, ktére zasila sie takim napieciem, aby uzyska¢ strumien Swietlny 450+4,5
Im.

Rys. 2.1. Oswietlenie drogi przez asymetryczne Swiatla mijania

Zrédto: Pacholski K., Elektryczne i elektroniczne wyposazenie pojazdéw samochodowych, cz. 2.
Wyposazenie elektroniczne, WKL, Warszawa 2013, s. 112

Natezenie o$wietlenia od obu reflektoréw samochodu powinno by¢ jednakowe w
zwigzku z tym, ze wykorzystuje sie zaréwki o tej samej mocy.

Rys. 2.2. Dopuszczalne odchylenie strumienia Swiatla mijania

%

10

Zrédto: materiaty wtasne.



Swiatla postojowe

Swiatta te wiacza sie w warunkach niedostatecznej widocznoéci podczas postoju
oraz po zatrzymaniu pojazdu. Dopuszcza sie wiaczenie $wiatet postojowych jedynie od
strony Srodka jezdni w pojazdach bez przyczepy oraz takich, ktérych dtugos¢ nie prze-
kracza 6 m. Swiatta postojowe nie naleza do obowiagzkowego wyposazenia samochodu.
Wilacza sie je przy unieruchomionym silniku (w niektérych pojazdach $wiatta postojowe
wiacza sie przez ustawienie przetgcznika na $wiatta mijania lub drogowe).

Swiatla przeciwmglowe

W pojazdach montuje sie zawsze dwa Swiatta przeciwmglowe, ktére majg takie
same wtasnosci Swietlne. Powinny by¢ umieszczone z przodu, symetrycznie wzgledem
podtuznej ptaszczyzny symetrii pojazdu.

Wymagania dla reflektoréw przeciwmgtowych:

- o$wietlanie niewielkich odcinkow;

- mato intensywne $wiatto;

- reflektory umieszczone w odlegto$ci co najmniej 250 mm od dolnej krawedzi

jezdni;
- kat nachylenia strumienia do poziomu wynosi 7°.
Budowe reflektora przeciwmglowego przedstawia rysunek 2.3.

Rys. 2.3. Budowa reflektora przeciwmgltowego
1 - ostona zarowki, 2 - odbtys$nik, 3 - zar6wka, 4 - obudowa reflektora, 5 - $Sruba mocujaca, 6 -
szyba rozpraszajgca

Zrédto: Dziubifiski M., Ocioszynski J., Walusiak S., Elektrotechnika i elektronika samochodowa,
Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin 1998, s. 151

Swiatta przeciwmglowe przednie wtaczane sa niezaleznie od $wiatet drogowych i
Swiatet mijania. Szyba rozpraszajaca moze mieC barwe zoéitg selektywng lub biata.
Swiatta przeciwmgtowe tylne powinny mie¢ barwe czerwona. Jezeli producent przewi-
dziat tylko jedno Swiatto, to powinno by¢ ono umieszczone po lewej stronie samochodu.
Natezenie Swiatet przeciwmgtowych tylnych powinno by¢ wyraznie wieksze niz Swiatet
pozycyjnych tylnych.

Swiatla cofania
Wiaczaja sie tylko woéwczas, gdy silnik pracuje i nastgpi zmiana biegu na wstecz-
ny. Te Swiatta majg biatg barwe.



Swiatla rozpoznawcze

Przyktadem Swiatet rozpoznawczych sg $wiatta tablicy rejestracyjnej. Powinny
by¢ widoczne w nocy z odlegtosci 20 m i mie¢ bialg barwe. Zapalaja sie po witaczeniu
Swiatel drogowych, mijania lub pozycyjnych.

Swiatta pozycyjne

Swiatta pozycyjne wiaczane sa po zmierzchu, aby zasygnalizowaé innym uzyt-
kownikom drég potozenie pojazdu. Samochody powinny by¢ wyposazone w dwa biate
Swiatla pozycyjne przednie oraz dwa czerwone Swiatta pozycyjne tylne. Pojazdy samo-
chodowe i przyczepy, ktérych dtugos¢ (wraz z ewentualnym dyszlem) przekracza 6 m,
powinny byé¢ wyposazone dodatkowo w zétte swiatla pozycyjne boczne. Swiatta pozy-
cyjne musza by¢ widoczne w nocy przy dobrej przejrzystosci powietrza z odlegtosci co
najmniej 300 m.

Kierunkowskazy

Urzadzeniem, ktore informuje uczestnikow ruchu o zamiarze zmiany kierunku
ruchu, sg $wiatta kierunkowskazéw. Uktad kierunkowskazow zawiera:

- przerywacz kierunkowskazow,

- przetacznik kierunkowskazow z urzadzeniami samoczynnego powrotu dzwigni;

- lampy kierunkowskazow;

- lampe kontrolna.

Przerywacze kierunkowskazéw s3 urzadzeniami elektromagnetycznymi. W
urzadzeniu zachodzi zjawisko wydtuzenia drutu pod wptywem pradu, ktéry ptynie w
obwodzie (po witaczeniu kierunkowskazéw). Wydtuzenie drutu powoduje zwarcie
stykdw i przeniesienie petnego napiecia na zaréowki.

Rys. 2.4. Kierunkowskaz elektromagnetyczny z drutem oporowym

Przetgcznik . ;
kierunkowskazow Styki lampki
SR S sygnalizacyjnej
Ogranicznik ruchu
zworg
' Zwora _
/ Sprezyna
Zwora Ly ; zwrotna
Rezystor -
S B Elektromagnes
Orut = | ]
dylatacyjny / E |
Sruba | =
requlacyina | [
S X @)/
g™ ; n -2
Podstawa "
Zaciski L=

Zrédto: Sokolik ]., Elektrotechnika samochodowa, WSiP, Warszawa 1995, s. 199



Swiatla awaryjne

Uktad $wiatet awaryjnych wigcza sie oddzielnym przetgcznikiem, niezaleznie od
tego, czy nastgpil zapton. Dziatanie uktadu polega na wiaczeniu jednoczesnie kierun-
kowskazéw z obu stron (podczas jazdy i postoju). Wiaczenie Swiatel awaryjnych nie
powoduje wigczenia wiacznika kierunkowskazéw. Uktad powinien pracowac ze znor-
malizowang czestotliwos$cig impulséw $wietlnych. Wiaczenie Swiatet awaryjnych sygna-
lizowane jest miganiem czerwonej lampki kontrolnej w kabinie pojazdu.

Oswietlenie wewnetrzne
Do oswietlenia wewnetrznego zalicza sie:
- oS$wietlenie wnetrza pojazdu;
- oSwietlenie deski rozdzielczej;
- lampki kontrolne na desce rozdzielczej;
- o$wietlenie bagaznika;
- oSwietlenie silnika.

Kontrole o$wietlenia wewnetrznego pojazdu przeprowadza sie po wiaczeniu
wszystkich lamp na maksymalne natezenie. Badanie polega na okresleniu czytelnosci
druku umieszczonego na wysokos$ci 1 m od podtogi, na siedzeniu najbardziej oddalonym
od zrédta $wiatta. Ocene czytelnosci powinny przeprowadzi¢ minimum 3 osoby z pra-
widtowg ostroscig wzroku.

3. Uklady optyczne reflektoréow

Swiatta drogowe i $wiatta mijania stanowia element optyczny, w sktad ktérego
wchodza: odbtysnik (lustro), zaréwka, szyba rozpraszajaca, obudowa, urzadzenie do
regulacji, przytacze napiecia.

System paraboloidalny

Sktada sie z paraboloidalnego odbty$nika, szyby rozpraszajacej oraz dwuwtok-
nowej zaréwki. Od dotu zarnik ostania pétwalcowa przestonka. Uniemozliwia ona odbicie
promieni i skierowanie ich ku dotowi na droge. Sciecie przestonki zapewnia asymet-
ryczny rozsyt $wiatta mijania. Odbtysnik jest uksztattowany z wielu wspétosiowych pa-
raboloid o réznych ogniskowych. Zarnik $wiatta drogowego znajduje sie¢ w ognisku pa-
raboloidy. Promienie odbite od odbtysnika s3 réwnolegte do osi optycznej. Natomiast
zarnik Swiatta mijania jest umieszczony przed ogniskiem paraboloidy.



Rys. 2.5. System paraboloidalny
a) widok z przodu wykorzystanej powierzchni odbtys$nika, b) pryzmaty i elementy rozpraszajace
Swiatto: 1 - odbtysnik, 2 - Zrédto Swiatta, 3 - przystona promieni, 4 - szyba rozpraszajaca

punkt zaptonu

Zrédto: Cieslak K., O$wietlenie w pojazdach, materiaty ze szkolenia regionalnego, Dekra Polska,
Hella Polska, 2009, s. 18

W uktadzie przedstawionym na rysunku 2.6 odbtysnik jest uksztattowany z wielu
wspotosiowych paraboloid o réznych ogniskowych. Paraboloidy IA i IB zapewniajg od-
powiedni zasieg reflektora, paraboloida Il odpowiada za o$wietlenie pobocza i przedpola,
a paraboloida III wykorzystywana jest przy Swietle drogowym.

Rys. 2.6. Uklad z odbtly$nikiem wieloparaboloidalnym - wspétogniskowym
a) bieg promieni $wietlnych $wiatet mijania, b) widok odbty$nika

a) b)
Odblysnik (duza
ogiskowa)

e T
Odblysnik s |
ysni 1
(mata ------ i :"*\‘_
ogniskowa) i \
| \\
\
. 7 b
Zarowka \\Szyba
rozpraszajaca

Zrédto: Dziubinski M., Ociszynski J., Walusiak S., Elektrotechnika i elektronika samochodowa,
Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin 1998, s. 141

System elipsoidalny DE - elipsoida tréjosiowa

System sprawdza sie w przypadku reflektorow o wysokiej mocy. Przestona ogra-
nicza rozdzial Swiatla, tworzy granice Swiatta i cienia. Reflektor elipsoidalny przejmuje
Swiatto lampy i koncentruje je w ,drugim ognisku”. Odbtysnik ma ksztatt sptaszczonej
elipsoidy. Rozsyt Swiattosci jest wiekszy w plaszczyznie poziomej niz w plaszczyznie
pionowej. Wykorzystuje sie go w $wiattach przeciwmglowych.



Rys. 2.7. System elipsoidalny DE

a) widok z przodu - wykorzystywana powierzchnia odbty$nika i ksztatt przestony, b) kierunek
promieni $wiatla w ognisku - widok z géry: 1 - odbtys$nik, 2 - Zrédto swiatta, 3 - przystona, 4 -
soczewka, 5 - szyba reflektora

1. punkt zapionu 2. punkt zaptonu -

a) b)

Zrédlo: Cieélak K., Oéwietlenie w pojazdach, materiaty ze szkolenia regionalnego, Dekra Polska,
Hella Polska, 2009, s. 19

System swobodnych ptaszczyzn (FF)

Swobodne utozZenie ptlaszczyzny zwierciadta umozliwia wykorzystanie niemal
wszystkich powierzchni zwierciadta. Plaszczyzny sa tak ukierunkowane, aby odbijac¢
Swiatto i kierowac je ku dotowi na droge.

Rys. 2.8. System swobodnych ptaszczyzn FF
a) ptaszczyzna odbtysnika, b) odchylenie i rozproszenie §wiatta bezposrednio przez ptaszczyzny
zwierciadlane; 1 - odbtysnik, 2 - Zrédto swiatta, 3 - przystona promieni, 4 - szyba reflektora

Zrédto: Cieslak K., O$wietlenie w pojazdach, materialy ze szkolenia regionalnego, Dekra Polska,
Hella Polska, 2009, s. 20

System super DE w kombinacji z systemem FF
Odbtysnik przejmuje $wiatto od lampy. Swiatto kierowane przez odbtysénik na
przestone ulega rozdzielaniu, pada na soczewke, a nastepnie jest kierowane na droge.



Rys. 2.9. System super DE w kombinacji z systemem FF

a) widok z przodu - wykorzystywana powierzchnia odbty$nika i ksztatt przestony, b) kierunek
promieni $wiatla w ognisku - widok z géry; 1 - odbtys$nik, 2 - Zrédto swiatta, 3 - przystona, 4 -
soczewka, 5 - szyba reflektora
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Zrédto: Cieslak K., O$wietlenie w pojazdach, materiaty ze szkolenia regionalnego, Dekra Polska,
Hella Polska, 2009, s. 21

Tabela 2.3. Oznaczenia rodzaju Swiatel reflektora przedniego
Oznaczenie Rodzaj swiatla Oznaczenie Rodzaj swiatla
A pozycyjne HR halogenowe drogowe
halogenowe drogowe i mijania
B przeciwmgtowe przednie HCR 7z mozliwoscia jednoczesnego
wigczania
halogenowe drogowe i mijania
C mijania HC/R bez mozliwosci jednoczesnego
wigczania
R drogowe DC ksenonowe mijania
drogowe i mijania z mozli-
CR woscig jednoczesnego wia- DR ksenonowe drogowe
czania
drogowe i mijania bez moz- ksenonowe drogowe i mijania
C/R liwosci jednoczesnego wig- DC/R bez mozliwosci jednoczesnego
czania wiaczania
ksenonowe drogowe i mijania
HC halogenowe mijania DCR 7 mozliwo$cig jednoczesnego
wlaczania




4. Metody diagnozowania instalacji oSwietleniowej

Uszkodzenie instalacji oSwietleniowej jest sygnalizowane za pomocg odpowied-
niej kontrolki. Kontrolka zapala sie wtedy, gdy system diagnostyki poktadowej wykryje
uszkodzenie w obwodzie $wiatet pozycyjnych, hamowania - stop, przeciwmgtowych
tylnych, kierunkowskazow, tablicy rejestracyjnej. Najczestsza przyczyna uszkodzen w
instalacji oswietleniowej jest uszkodzenie zaréwki.

Poddawanie instalacji o$wietleniowej okresowym i systematycznym kontrolom
jest warunkiem bezpiecznej jazdy. Zakres badania kontrolnego obejmuje:

- badania wstepne instalacji (kontrole dziatania);

- kontrole ustawienia reflektoréw i natezenia $wiecenia ich Swiatet;

- kontrole $wiattosci Swiatet sygnalizacyjnych.

Badania wstepne obejmujg nastepujace czynnosci kontrolne:

- stan zarowek i reflektorow;

- potaczenie lamp z masg;

- stan przewodow taczacych;

- dziatanie Swiatet hamowania;

- dziatanie kierunkowskazow;

- dziatanie $wiatel pozycyjnych.

Wszystkie swiatla zewnetrzne (gtéwne, kierunku jazdy, pozycyjne, hamowania,
tablicy rejestracyjnej, przeciwmglowe, cofania, awaryjne) nalezy sprawdza¢, gdy aku-
mulator jest w petni natadowany.

Sprawdzenia rozmieszczenia Swiatel, m.in. wysokoS$ci umieszczenia, rozstawu,
odlegtosci od krawedzi w pojeZdzie, dokonuje sie przez pomiar za pomocg szablonéw, na
nieobcigzonym pojezdzie. Zasieg Swiatel mijania okreS$laja wymagania podane w
normach. Sprawdzenie widocznosci fizjologicznej polega na ocenie widocznos$ci Swiatet z
réznych odlegtosci od pojazdu przez co najmniej 3 osoby z prawidtowg ostroscia wzroku.

Kontrole ustawienia Swiatet drogowych przeprowadza sie zgodnie z wymaga-
niami okreslonymi w Ustawie z dnia 20 czerwca 1997 r. - Prawo o ruchu drogowym.

Pomiar dostrzegania skal i wskaznikéw przeprowadza sie w ciemnosci z odlegto-
$ci 1 m przy maksymalnym nateZeniu o$wietlenia wskaZnikow.

Kontrola stanu Zaréwek i reflektorow

Zaréwki sprawdzamy po wyjeciu ich z reflektora. Stan techniczny zaréwek po-
garsza sie w miare ich zuzycia, a typowe oznaki ich zuzycia to zmatowienie lub Sciem-
nienie banki zaréwki. Po stwierdzeniu takich usterek zarowke nalezy wymieni¢ na nowa.
Kontrola stanu zaréwek dotyczy wszystkich §wiatelt w samochodzie.

Stan lustra reflektoréw ma zasadniczy wptyw na jako$¢ $wiatta. W przypadku
stwierdzenia uszkodzen, zmatowien lub rdzy nalezy wymieni¢ lustro lub poddac¢ je re-
generacji. Nalezy skontrolowa¢ rowniez zamocowanie reflektoréw. Nawet najmniejsze
luzy moga powodowac drgania $wiatet, ktére beda meczace dla kierowcy i moga oSlepiac¢
innych uzytkownikéw drogi.



Kontrola swiatel sygnalizacyjnych

Kontrole $wiatet hamowania - stop nalezy przeprowadzi¢ z pomocg drugiej osoby.
Po wiaczeniu swiatet pozycyjnych nalezy wcisng¢ pedat hamulca. Osoba stojaca za
pojazdem moze zobaczy¢, czy po naci$nieciu pedatu hamulca $wiatta stop dziataja, oraz
oceni¢ intensywnos$c¢ ich §wiecenia.

Kontrola $wiatet kierunkowskazéw polega na organoleptycznej ocenie natezenia
ich $wiecenia oraz pomiarze czasu ich zadziatania i czestotliwosci przerw Swiatta. Pomiar
czasu zadziatania przeprowadza sie za pomoca sekundomierza o doktadnosci do 0,2 s.
Pomiar czestotliwo$ci przerw Swiatta wykonuje sie przez 10 kolejnych btyskow
(sekundomierz wigcza sie w chwili blysku i wylacza przy dziesigtym bly$nieciu). Pomiar
powinien mieScic sie w granicach 5-10 s.

Dziatanie $wiatta kierunkowskaz6w mozna uznac za niezgodne z przepisami, jesli
czestos$¢ ich btyskéw jest mniejsza niz 60 cykli na minute lub wieksza niz 120 cykli na
minute, a takze wtedy, gdy wiaczenie Swiatet nastepuje z op6Znieniem przekraczajacym
1s.

Kontrola ustawienia Swiatet

Kontrola ustawienia $wiatet wchodzi w zakres obowigzkowego badania tech-
nicznego. Badanie przeprowadza sie za pomoca ekranu kontrolnego lub specjalnego
przyrzadu optycznego. Kontrola $wiatel wigze sie z ocena ich stanu technicznego,
sprawdzeniem ich dziatania, rozmieszczenia i ustawienia. Warunki techniczne ustawie-
nia Swiatet sg zawarte w Rozporzqdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r.
w sprawie warunkoéw technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia
(Dz.U.z 2003 r. Nr 32, poz. 262 ze zm.).

Przed przystapieniem do badania nalezy zwréci¢ uwage na obcigzenie pojazdu,
ciSnienie powietrza w ogumieniu, nawierzchnie miejsca, gdzie wykonuje sie badanie
(ptaska, dopuszczalna nier6wno$¢ nie powinna przekracza¢ 1 mm/1 m, a dla samo-
chodow ciezarowych #3 mm/1 m).

Najprostszym przyrzadem do kontroli ustawienia Swiatet jest ekran kontrolny.
Jest to ptyta zamocowana prostopadle do powierzchni stanowiska z naniesiong siatka,
ktéra umozliwia okreSlenie miejsca badania. Na ekran nanosi sie dwa krzyze oddalone od
siebie w okres$lonej odlegtosci, ktdra jest zgodna z warunkami technicznymi i zalezna od
rodzaju badanych Swiatet.

Po ustawieniu samochodu w odlegtosci ok. 5-10 m od ekranu kontrolnego, wig-
czeniu $wiatet i zastonieciu jednego reflektora obserwuje sie potozenie plamy swietlnej
lub granic Swiatta i cienia w stosunku do potozen normalnych. Ustawienie Swiatet regu-
luje sie w zaleznoSci od odchylen od wartosci dopuszczalnych.

Swiatta samochodu powinny oéwietla¢ droge jak najlepiej. Do oceny prawidto-
woSci dziatania Swiatet podczas badan homologacyjnych wykorzystuje sie m.in. ekrany z
zaznaczonymi charakterystycznymi liniami lewego i prawego pobocza, linig horyzontu i
wieloma dodatkowymi punktami i obszarami, ktére umozliwiaja wyznaczenie natezenia
oSwietlenia.

Przedmiot i zakres badania wigze sie z oceng stanu technicznego, dziatania, roz-
mieszczenia, ustawienia w ptaszczyznie poziomej i pionowej. Kryteria, ktére decyduja o
uznaniu stanu technicznego $wiatet za niezgodne z warunkami technicznymi, okreslono
w Rozporzqdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 18 wrzesnia 2009 r. w sprawie zakresu i
sposobu przeprowadzania badan technicznych pojazdéw oraz wzoréw dokumentow
stosowanych przy tych badaniach w dziale 1 zatgcznika nr 1 do rozporzadzenia Przedmiot



i zakres badania, czynnosci kontrolne, metody oceny stanu technicznego pojazdu oraz kry-
teria uznania stanu technicznego pojazdu za niezgodny z warunkami technicznymi.

W najprostszej metodzie sprawdzenia ustawienia reflektoré6w wykorzystuje sie
ekran pomiarowy (jest to starsza metoda i rzadko stosowana). Funkcje ekranu moze
peini¢ réwniez $ciana garazu lub budynku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ na prostej
nawierzchni, w odlegtosci ok. 5 m od ekranu. Samoch6d powinien by¢ nieobcigzony, a
ciSnienie w kotach musi by¢ zgodne z zaleceniami fabrycznymi. Na ekranie nalezy
oznaczy¢ krzyzami miejsca odpowiadajace Srodkom reflektorow. Ponizej poziomych
ramion krzyzy nalezy zaznaczy¢ linie poziomg w odlegtosci okreslonej przez producenta.
W przypadku braku danych h = 1/8H (oznaczenia zgodne z rysunkiem 2.10).

Rys. 2.10. WykreS$lanie linii do badania ustawienia reflektoréw
H - wysoko$¢ potozenia srodkéw reflektoréw, h - odlegtos¢ linii poziomej od srodkéw reflekto-
row
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Zrédto: Trzeciak K., Diagnostyka samochod6w osobowych, WKL, Warszawa 2010, s. 335

Ustawienie asymetrycznych swiatet mijania mozna uznac za prawidtowe, gdy
granica Swiattocienia z lewej strony krzyza pokryje sie z linig poziomga zaznaczong na
ekranie, natomiast z prawej strony granica ta wzniesie sie uko$nie o kat 15°. Rysunek
2.11 przedstawia przyktad niewtasciwego ustawienia Swiatet. Takie ustawienie reflek-
torow, jak na rys. 2.11 a), bedzie o$lepia¢ innych uzytkownikéw drogi przez odchylong
do goére w lewo wigzke Swiatta lewego reflektora. Rysunek 2.11 b) przedstawia obréco-
ng w lewo granice $wiattocienia prawego reflektora spowodowang nieprawidtowym
zalozeniem zarowki.

Rys. 2.11. Przyktad niewlasciwggo ustawienia Swiatet

Zrédto: Trzeciak K., Diagnostyka samochodéw osobowych, WKL, Warszawa 2010, s. 337



Badanie ustawienia §wiatet za pomoca przyrzadu optycznego (rys. 2.12) polega na
przeniesieniu strumienia $wietlnego badanych Swiatet na ekran pomiarowy urzadzenia
za pomoca soczewki skupiajacej, ktéra umozliwia zmniejszenie odleglo$ci miedzy
ekranem przyrzadu a badanym reflektorem. Niektore przyrzady umozliwiajg réwniez
pomiar $wiattos$ci dla §wiatet drogowych i natezenia oSwietlenia dla $wiatet mijania.

Podczas badania gtowica przyrzadu powinna by¢ oddalona od szkta reflektora o
30-70 cm. Niektore przyrzady sa bazowane wzgledem ptaszczyzny symetrii elementéw
nadwozia, nowsze konstrukcje wykorzystuja bazowanie laserowe.

Rys. 2.12. Sposodb przeprowadzania pomiaru ustawienia Swiatet

Zrédto: Materiaty wtasne.

Ze wzgledu na to, ze Swiatla mijania sg Swiattami asymetrycznymi, na ekranie
przyrzadu powinien pojawic sie obraz przedstawiony ponizej.

Rys. 2.13. Obraz wlasciwie ustawionych $wiatel mijania na ekranie pomiarowym

cief '

Swiatlo

Zrédto: Kubiak K., Zalewski M., Pracownia diagnostyki pojazdéw samochodowych, WKL, War-
szawa 2012.



Podczas badania Swiatet drogowych na ekranie powinien pojawi¢ obraz przed-
stawiony na ponizszym rysunku.

Rys. 2.14. Obraz wlasciwie ustawionych $wiatel drogowych na ekranie pomiarowym

Swiatlo

Zrédto: Kubiak P., Zalewski M., Pracownia diagnostyki pojazdéw samochodowych, WKL, War-
szawa 2012

Odchylenia od przedstawionych obrazéw reguluje Rozporzqdzenie Ministra Infra-
struktury z dnia 16 grudnia 2003 r. (Dz. U. z 2003 r. Nr 227, poz. 2250). Za niezgodne z
warunkami technicznymi mozna uzna¢ odchylenia, ktére odbiegaja od podanych war-
toSci:
- dla $wiatet mijania w ptaszczyznie poziomej: w lewo - 5 cm na 10 m, w prawo -
20 cm na 10 m, w ptaszczyZnie pionowej: w gore - 3 cm na 10 m, w dét, - 5 cm na
10 m;

- dla $wiatet drogowych w ptaszczyznie poziomej: w lewo lub w prawo - 20 cm na
10 m, w plaszczyZnie pionowej: w gére lub w d6t - 5 cm na 10 m.

Pomiar natezenia Swiecenia Swiatet

Pomiar przeprowadza sie za pomoca przyrzadéow diagnostycznych. Parametry
natezenia $wiecenia powinny by¢ zgodny z wytycznymi okreslonymi w Ustawie z dnia 20
czerwca 1997 r. - Prawo o ruchu drogowym.

Sprawdzenie polaczen instalacji oSwietleniowej

Drobne uszkodzenia w potaczeniu z masg powoduja duzy spadek napiecia i
zmniejszenie skuteczno$ci oSwietlenia. Aby skontrolowa¢ prawidlowe potaczenie re-
flektorow z masg, demontuje sie przednig oprawe oraz szklo, witgcza swiatta drogowe, a
potem wykonuje nastepujace czynnosci:

- obserwuje sie wskazowke po wigczeniu woltomierza miedzy reflektorem a ma-
sg pojazdu. Najmniejsze wychylenia wskazowki to rezultat nieprawidlowego
potaczenia reflektora z masa;

- sprawdza sie spadek napiecia na przewodach doprowadzajacych.

Elementami instalacji oSwietleniowej, ktore w przypadku usterki nalezy spraw-

dzi¢, sa bezpieczniki, przekazniki, przewody zasilajgce oraz styki gniazd zarowek. W
pojazdach samochodowych stosuje sie uktady zasilajace o$wietlenie wewnetrzne i
zewnetrzne bezposrednie lub z przekaznikami separujacymi obwodd sterujacy nisko-
pradowy od wysokopradowego roboczego.

Ponizej pokazano przyktadowy sposéb lokalizowania i usuwania usterek z insta-

lacji oswietleniowej. Rysunek 2.15 przedstawia uktad zasilania $wiatet mijania z jednym i
dwoma przekaznikami. Niskopragdowe urzgdzenie WS stuzy do wilaczenia/wytaczenia
Swiatet. Po zamknieciu stykow WZ - wytacznika zaptonu zamyka sie obwdd sterujacy
przekaznikiem $wiatet mijania. Gdy styki przekaZnikéw $wiatet nie sg uszkodzone ani
sklejone, przy zamknieciu WS stycha¢ metaliczne uderzenie zaworu przekaznika



o rdzen, co oznacza, ze wytaczniki WZ i WS dziatajg prawidtowo. Przy witasciwie dziata-
jacym obwodzie lewego i prawego $wiatlta mijania zamkniecie wylgcznikéw zaptonu i
Swiatet mijania spowoduje $wiecenie sie zaréwki LL i LP obu reflektoréw oraz zarowki
lampki kontrolnej. Otwarcie stykéw wytacznika zaptonu - WZ lub wytgcznika $wiatet
mijania - WS powoduje wytgczenie zaréwek.

Rys. 2.15. Schemat ukladu zasilania $wiatel mijania

a) z jednym przekaZnikiem, b) z dwoma przekazZnikami posredniczacymi; WZ - wylacznik za-
ptonu, WS - wylgcznik $wiatet mijania, BG - bezpiecznik gtéwny, BS - bezpiecznik obwodu ste-
rujacego, BL i BP - bezpieczniki §wiatel mijania: lewy i prawy, LK - lampka kontrolna znajdujaca
sie w zestawie wskaznikéw, MA - masa akumulatora, MS - masa obwodu sterujacego, MW - masa
zestawu wskaznikow, ML, MP - masa prawego i lewego Swiatta mijania

Zeslaw
wskaznikow
Przekaznik Swiatet
mijania <}

[ > LK
—_ B ‘-‘
S P — y

30] [85] [86] (o1 ———— = S [T

G
Lo o o—
wz WS B

e BP
MS MP

Przekaznik lewego Zestaw
o— . o L $wiatla mijania wskaznikow
\ — 1%
—_— BG f LK
MA 1 MW
[ LL
: i —J30] [8s] [86] [i———mm—————— () —
Lo’"i) g —— —_ -
wZ Ws Bs MS ML
) — 8p _LF‘
— e s ey e = il
[ } MP
|
~d

Przekaznik prawego
Swiatla mijania

Zrédto: Pacholski K., Elektryczne i elektroniczne wyposazenie pojazdéw samochodowych, cz. 2
Wyposazenie elektroniczne, WKk, Warszawa 2013, s. 130

Gdy w takim uktadzie, jak na rysunku 2.15 a), jedna z zaréwek lamp gtéwnych nie
Swieci, oznacza to, Ze mogto nastgpi¢ uszkodzenie bezpiecznikéw (BL lub BP), przewo-
dow instalacji elektrycznej lub gniazdo zarowki nie ma kontaktu z masg (ML lub MP).
Przed proba lokalizacji usterki nalezy umieSci¢ zaréwke w gniezdzie i sprawdzi¢ odpo-
wiedni bezpiecznik. Gdy bezpiecznik jest sprawny, wowczas po wiaczeniu zaptonu i za-
mknieciu stykdw wytgcznika Swiatet mijania - WS nalezy sprawdzi¢ napiecie w punktach
pokazanych na rysunku 2.16.



Rys. 2.16. Uklad zasilania $wiatel mijania z jednym przekaznikiem posredniczacym, w
ktorym nie ma polaczenia prawej lampy z masa: 1, 2, 3, 4 - punkty pomiarowe
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Zrédto: Pacholski K., Elektryczne i elektroniczne wyposazenie pojazdéw samochodowych, cz. 2
Wyposazenie elektroniczne, WKL, Warszawa 2013, s. 131

W przypadku uszkodzenia, ktére przedstawiono na rysunku 2.16, wiaczenie
wskaznika $wietlnego (W) miedzy mase obwodu sterowania (MS) i punkty pomiarowe
(zaznaczone na rysunku) spowoduje zaswiecenie zaréwki wskaznika wtaczonego miedzy
punkt pomiarowy 4 i mase obwodu sterujgcego (MS).

Potaczenia elektryczne powinny by¢ tak wykonane, aby $wiatta mijania, drogowe,
przeciwmgtowe przednie, pozycyjne przednie nie moglty by¢ wilaczone, jezeli nie sa
wiaczone Swiatla pozycyjne tylne. Poza tym witaczenie swiatet drogowych, mijania lub
przeciwmgtowych przednich powinno powodowa¢ wiaczenie o$wietlenia tablicy reje-
stracyjnej oraz Swiatet pozycyjnych przednich. Jezeli wystapig odstepstwa od ktéregos z
przedstawionych przypadkoéw, oznacza to, Ze potaczenia elektryczne instalacji oSwie-
tleniowej sg niepoprawne.

5. Regulacja elementdow elektrycznych.
1) Swiatta mijania
2) Swiatta drogowe
3) Schemat uktadu zasilania §wiatet mijania
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