Diagnozowanie oswietlenia
du (cz. 2)

-

zewnetrznego pojaz

Swiatla mijania @
@ min. 600 mm
@ max. 400 mm
@ max. 1200 mm
@ min. 500 mm

v

@ | Swiatla przeciwmglowe
@ max. 400 mm
® min. 250 mm

® nie wyzej niz $wiatfa mijania
(max. 800 mm)

W czesSci pierwszej artykutu opisano zakres diagnozowania oswietlenia

zewnetrznego pojazdu, rodzaje Swiatet zewnetrznych pojazdéw samochodowych

| przyczep oraz wymagania dotyczgce sSwiatet zewnetrznych. Obecnie zostang

przedstawione metody diagnozowania oswietlenia zewnetrznego.

Sprawne dziatanie oswietlenia zewnetrznego pojazdu jest bezposrednio zwigzane

z bezpieczenstwem jazdy. Utrzymanie instalacji oswietleniowej w nalezytym

stanie technicznym wymaga okresowej, systematycznej kontroli. Diagnozowanie

obejmuje z reguty: badania wstepne instalacji (kontrole dziatania), sprawdzenie

ustawienia reflektorow, pomiar $wiattosci Swiatet drogowych i natezenia

oswietlenia Swiattami mijania (proba olsnienia).

1. Diagnozowanie wstepne
Badania wstepne obejmujg najczesciej sprawdzenie:

- spetnienia warunkéw technicznych dla kazdego rodzaju Swiatet i prawidtowosci

ich oznakowania,

- stanu reflektorow i zarowek,

- potgczenia masy lamp z masg pojazdu,
- stanu przewodow tgczgcych,

- dziatania swiatet hamowania,

- dziatania kierunkowskazow,



- dziatania Swiatet pozycyjnych,
- dziatania pozostatych Swiatet zewnetrznych,
- dziatania wskaznikdéw (lampek) kontrolnych i sygnalizacyjnych.

1.1. Sprawdzenie spetnienia warunkéw technicznych swiatet i oznakowania
Podczas sprawdzania nalezy zwroci¢ uwage na liczbe, barwe, rozmieszczenie
(rys. 1), oznakowanie (rys. 2) i prawidtowos$¢ dziatania, a takze na ogolny stan
techniczny poszczegodlnych rodzajow swiatet. Jest to szczegolnie wazne

w pojazdach starszych, o dtugim okresie eksploatacji oraz w pojazdach, w ktorych
dokonano samodzielnie montazu swiatet.

W rozporzgdzeniu o warunkach technicznych pojazdow okreslono obowigzujgce
wymagania techniczne dla poszczegdélnych rodzajow swiatet. Przede wszystkim
nalezy zwrdéci¢ uwage, czy swiatta odpowiadajg wymienionym ponizej warunkom
ogolnym.

- Swiatta przeznaczone do o$wietlania drogi przed pojazdem powinny byé
umieszczone w sposob umozliwiajgcy tatwg regulacje kierunku strumienia
Swietlnego.

- Swiatta mijania powinny dawa¢ wyrazng granice $wiatta i cienia.

- Swiatta tego samego rodzaju powinny mie¢ takie same wiasciwosci $wietlne

| powinny by¢ umieszczone symetrycznie wzgledem podtuznej ptaszczyzny
symetrii pojazdu (warunku symetrii rozmieszczenia nie stosuje sie do sSwiatet
oswietlajgcych tylng tablice rejestracyjng oraz pojedynczych swiatet cofania

| przeciwmgtowych tylnych).

- Swiatta nie powinny o$lepia¢ innych uczestnikéw ruchu (nie dotyczy to $wiatet
drogowych).

- Osie swiatet sygnalizacyjnych powinny by¢ réwnolegte do ptaszczyzny jezdni,
osie swiatet odblaskowych bocznych i pozycyjnych bocznych powinny by¢
ponadto prostopadte do podtuznej ptaszczyzny symetrii pojazdu, a osie
pozostatych swiatet sygnalizacyjnych — rownolegte do tej ptaszczyzny (dopuszcza
sie odchylenia od podanych kierunkéw nie wieksze niz 30).

- Swiatta czerwone nie powinny byé widoczne z przodu, a $wiatta biate (z6tte
selektywne) — z tytu (z wyjatkiem Swiatta cofania oraz niektérych swiatet
dodatkowych).

- Swiatta pozycyjne przednie i tylne, $wiatta obrysowe, $wiatta pozycyjne boczne
| Swiatta oswietlajgce tylng tablice rejestracyjng mogg by¢ wigczane i wytgczane
tylko jednoczesnie (warunek ten nie obowigzuje, gdy $wiatta pozycyjne petnig



funkcje swiatet postojowych lub kiedy Swiatta pozycyjne boczne migajg razem
z kierunkowskazami po tej samej stronie pojazdu).

- Swiatta drogowe, mijania i przeciwmgtowe przednie nie mogg byé wtgczone,
jezeli nie sg wigczone réwnoczesnie Swiatta wymienione w poprzednim punkcie
(przepisu nie stosuje sie do swiatet drogowych i mijania, kiedy sg uzywane do
wysytania krotkich, przerywanych sygnatéw ostrzegawczych).

- Swiatta i oznakowanie odblaskowe powinny ponadto odpowiada¢ warunkom
szczegotowym, okreslonym w zatgczniku nr 6 do rozporzgdzenia o warunkach
technicznych. Zatgcznik okre$la liczbe, barwe, sygnat kontrolny (witgczenia

| dziatania), wiasciwosci Swietlne, potgczenia funkcjonalne i inne dodatkowe
warunki dla poszczegolnych rodzajow swiatet.

1.2. Kontrola stanu zaréwek i reflektorow

Zardwki sprawdza sie po wyjeciu ich z reflektora. Stan techniczny zaréwek
pogarsza sie w miare ich zuzycia, a typowymi objawami zuzycia jest zmatowienie
lub Sciemnienie banki szklanej zaréwki. Po stwierdzeniu tych niedomagan
zaréwke nalezy wymieni¢ na nowg. Kontrola stanu zaréwek dotyczy wszystkich
$wiatet zewnetrznych samochodu. Zrédto $wiatta (np. Zzaréwka) powinno byé
kompatybilne z obudowg reflektora. Stan lustra reflektoréw ma zasadniczy wptyw
na jakos¢ swiatta. W przypadku stwierdzenia uszkodzen, zmatowien lub rdzy
nalezy lustro wymienic¢ lub podda¢ regeneracji. Nalezy ponadto skontrolowac¢
zamocowanie reflektorow. Niedopuszczalne sg najmniejsze poluzowania,
poniewaz powodujg one drgania Swiatet meczgce kierowce i olsniewajgce innych
uzytkownikow drogi.

1.3. Sprawdzenie potaczen instalacji oswietleniowej

Skorodowanie miejsca potgczenia przewodu masowego reflektora (lampy)

z masg pojazdu powoduje duzy spadek napiecia i zmniejszenie skutecznosci
Swietlnej. W celu dokonania kontroli prawidtowego potgczenia masy reflektoréow
Zz masg pojazdu po wigczeniu Swiatet drogowych wykonuje sie nizej opisane
proby.

- Sprawdzenie pewnosci potgczenia masy reflektora z masg pojazdu.
Woltomierz prgdu statego nalezy wigczy¢é miedzy mase reflektora a mase
pojazdu. Stwierdzenie nawet niewielkiej roznicy napiecia miedzy badanymi
punktami Swiadczy o ztym potgczeniu reflektora z masg pojazdu.



- Sprawdzenie spadku napiecia na przewodach doprowadzajgcych.

Po stwierdzeniu pewnosci potgczenia masy reflektora z masg pojazdu wigcza sie
Swiatta drogowe. Woltomierzem pradu statego mierzy sie napiecie miedzy
biegunem dodatnim akumulatora a przewodem zasilajgcym zarowke (w oprawie
zarowki). Zmierzone napiecie miedzy tymi punktami wieksze niz 0,5 V wskazuje
na spadek napiecia w instalacji zasilajgcej. Moze to by¢ spowodowane ztym
potgczeniem elektrycznym (najczesciej skorodowaniem ztgczy) lub tez
zastosowaniem zarowek o wiekszej mocy niz zalecane przez wytworce.

Nalezy skontrolowac rowniez, czy w poszczegolnych obwodach sg zamontowane
bezpieczniki o prgdach znamionowych podanych przez producenta pojazdu.

1.4. Sprawdzenie wstepne swiatel sygnatowych i rozpoznawczych

Podczas tego sprawdzenia nalezy przeprowadzi¢ kontrole dziatania sSwiatet
hamowania ,stop”, kierunkowskazow oraz swiatet pozycyjnych przednich, tylnych
i ewentualnie bocznych.

- Kontrola dziatania swiatet hamowania ,stop”:

- wigczy¢ Swiatta pozycyjne samochodu,

- ustali¢ chwile wigczenia sie Swiatet ,stop” oraz intensywnosc¢ ich swiecenia
(konieczna pomoc drugiej osoby, ktéra bedzie naciska¢ na pedat hamulca).

Prawidtowo dziatajgce swiatta hamowania powinny zaswieci¢ sie przy skoku
pedatu hamulca okoto 10 mm i Swieci¢ sie zdecydowanie jasniej od wigczonych
Swiatet pozycyjnych.

- Kontrola dziatania kierunkowskazow:

ocena intensywnosci Swiecenia (organoleptycznie),
- pomiar czasu zadziatania,

- pomiar czestotliwosci przerw w Swieceniu.

Pomiar czasu zadziatania kierunkowskazow przeprowadza sie za pomocg
sekundomierza o doktadnosci wskazan 0,2 s. W celu przeprowadzenia pomiaru
nalezy wigczy¢ jednoczesnie wtgcznik kierunkowskazow i sekundomierz. W chwili
pojawienia sie pierwszego btysku nalezy zatrzymac¢ sekundomierz i odczytac
wynik. Poréwnac zmierzony czas zadziatania z wartoscig wymagang (1 s).



Czestotliwos¢ przerw w swieceniu mierzy sie przez pomiar czasu 10 kolejnych
btyskow. W tym celu wigcza sie sekundomierz w chwili btysku i wytgcza sie przy
dziesigtym btysnieciu Swiatta. Czas ten powinien zawierac sie w granicach 5-
10 s.

- Sprawdzenie dziatania Swiatet pozycyjnych przednich, tylnych i ewentualnie
bocznych.

Wymienione swiatta powinny swiecic sie z wtasciwg intensywnoscia, klosze lamp
powinny by¢ cate i niezabrudzone na zewnatrz i wewnatrz.

1.5. Sprawdzenie dzialania pozostatych swiatet zewnetrznych

Pozostate Swiatta, na przyktad: swiatta awaryjne, swiatta cofania, Swiatta
przeciwmgtowe przednie oraz tylne itp., powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w obowigzujgcych przepisach wykonawczych, wtgczac sie pewnie
i by¢ poprawnie zamocowane.

1.6. Sprawdzenie dzialania wskaznikéw (lampek) kontrolnych

| sygnalizacyjnych

Wskazniki te umieszczone na tablicy wskaznikéw w kabinie kierowcy powinny
sygnatem Swietlnym lub dzwiekowym informowac kierowce o wtgczeniu bgdz
dziataniu poszczegodlnych swiatet.

2. Badania kontrolne reflektorow

Kontrola ta ma szczegolne znaczenie w aspekcie bezpieczenstwa jazdy.

Z biegiem czasu — wskutek drgan, wstrzgsow i zmian charakterystyki zawieszenia
— reflektory zmieniajg swoje potozenie. Dlatego tez ustawienie ich powinno by¢
kontrolowane okresowo, przynajmniej po przebiegu kazdych 10-12 tys. km.
Podczas sprawdzenia najbardziej istotne jest:

- dokonanie korekcji ogniska reflektora,

- kontrola ustawienia swiatet drogowych i Swiatet mijania,

- pomiar swiattosci Swiatet drogowych,

- pomiar natezenia oswietlenia Swiattami mijania (préba ol$nienia).

2.1. Korekcja ogniska reflektora
Korekcja ogniska reflektora polega na skontrolowaniu, czy wtdkno zarowki



znajduje sie scisle w ognisku reflektora. Jest to bowiem nieodzownym warunkiem
uzyskania rownolegtej wigzki promieni Swietlinych. Ta czynnos¢ mozliwa jest do
wykonania w starszych typach samochodow (z reflektorami paraboloidalnymi).
Korekcji ogniska dokonuje sie dla kazdego reflektora oddzielnie. W tym celu
nalezy samochdd ustawi¢ w odlegtosci 2-4 m od ekranu kontrolnego, zdjg¢ szkto
badanego reflektora i zastaniajgc drugi reflektor, wigczy¢ swiatta drogowe. Jezeli
wtokno zarowki nie znajduje sie w ognisku paraboloidy, na srodku jasnej plamy
pojawi sie ciemna plama. Btad ten koryguje sie, przesuwajgc zarowke
odpowiednio nieco do przodu lub do tylu, az do uzyskania jednolitej jasnej plamy
na ekranie.

2.2. Kontrola ustawienia swiatet

- Czynniki warunkujace doktadnos¢ pomiaru

Zasadnicze czynniki wptywajgce na doktadnos¢ pomiaru ustawienia swiatet
mozna podzieli¢ na dwie grupy:

- czynniki wptywajgce na doktadnos¢ pomiaru w ptaszczyznie pionowe;j:

- stan obcigzenia pojazdu,

- wartosc cisnienia powietrza w ogumieniu pojazdu,

- stan nawierzchni stanowiska kontrolnego;

- czynniki wptywajgce na doktadnos¢ pomiaru w ptaszczyznie poziome;:
nieprostopadte ustawienie pojazdu do ekranu lub do gtowicy pomiarowej
przyrzadu kontrolnego.

- Stan obcigzenia pojazdu

Wszelkie zmiany obcigzenia samochodu powodujg w efekcie uginanie sie lub
rozprezanie elementow resorujgcych zawieszenia. W zaleznosci od wielkosci
obcigzenia oraz jego rozmieszczenia w samochodzie powoduje to przechyt
pojazdu w strone bardziej obcigzong, a tym samym zmiane kierunku strumienia
Swiatta biegngcego z reflektora. Wielkos¢ tych zmian jest oczywiscie zwigzana

z konkretng konstrukcjg pojazdu i jest rézna dla poszczegolnych marek i typow
samochodéw. W zwigzku z tym nalezy bezwarunkowo przestrzega¢ podawanych
przez producenta warunkow obcigzenia pojazdu podczas kontroli Swiatet.

- Cisnienie powietrza w ogumieniu
Zachowanie w czasie kontroli prawidtowego cisnienia powietrza w ogumieniu ma



duze znaczenie dla doktadnosci wyniku pomiaru ustawienia swiatet. Prawidtowo
ustawione Swiatta w samochodzie z niewtasciwym cisnieniem powietrza

W ogumieniu po uzupetnieniu ci$nienia do nominalnego ulegajg znacznemu
przesunieciu. W zaleznosci od tego, czy spadek cisnienia wystepowat w oponach
kot przednich czy tylnych, srodki plam swietlnych na ekranie przesung sie w gore
lub w dét.

- Stan nawierzchni stanowiska kontrolnego

Nawierzchnia stanowiska kontrolnego do badania swiatet powinna byc¢ ptaska,
pozioma i gtadka. Wymiary stanowiska kontrolnego sg uzaleznione od rodzaju
badanych pojazdéw oraz sposobu przeprowadzania kontroli (rodzaj stosowanych
przyrzadow). Ogolne wymagania stawiane wobec stanowiska kontrolnego
dotyczg stanu jego nawierzchni. Nierbwnosci wystepujgce na ptaszczyznie
stanowiska wptywajg bezposrednio na wynik pomiaru.

- Nieprostopadte ustawienie pojazdu do ekranu

Nalezy bezwarunkowo dgzy¢ do uzyskania prawidtowej pozycji pojazdu podczas
pomiaru, poniewaz juz 30’ odchytki od prostopadtego ustawienia pojazdu
wzgledem ptaszczyzny ekranu powoduje btgd 8,7 cm/10 m. W przypadku kontroli
Swiatet przyrzgdami prawidtowos¢ ustawienia gtowicy pomiarowej przyrzadu
kontrolnego wzgledem samochodu otrzymuje sie przez bazowanie mechaniczne
(drgzki oporowe i ustawcze przyrzadu) lub optyczne (np. projektor wigzki swiatta)
—rys.3. W przypadku bazowania mechanicznego kota przednie powinny byc¢
ustawione do jazdy na wprost.

Zasady kontroli swiatet

Zasady kontroli $wiatet dotyczg podstawowych warunkow i wymagan
niezbednych dla nalezytego przeprowadzenia czynnosci kontrolnych swiatet
drogowych i mijania pojazdow samochodowych.

- Stanowisko, na ktérym jest stawiany samochdéd do kontroli Swiatet, powinno
mie¢ nawierzchnie twarda, ptaskg i poziomg. Odchylenie od poziomu nie powinno
przekracza¢ 1 mm na dtugosci 1 m, a nierownosci 1 mm.

- Badany samochdd powinien mie¢ wyregulowane cisnienie powietrza

w ogumieniu, z dopuszczalng odchytkg od nominalnego:

- £0,01 MPa przy cisnieniu nominalnym do 0,3 MPa,

- £0,02 MPa przy cisnieniu nominalnym ponad 0,3 MPa.



- Poddawany kontroli samochéd powinien by¢ obcigzony zgodnie z wymaganiami
producenta. W przypadku braku danych odnos$nie stanu obcigzenia pojazdu
podczas sprawdzenia Swiatet pomiar nalezy przeprowadzi¢ w takich warunkach,
w jakich swiatta skierowane sg najwyzej. Nalezy sprawdzic, czy reflektory
znajdujg sie w potozeniu odpowiadajgcym okreslonemu obcigzeniu (w przypadku
stosowania korektora).

- Samochod powinien by¢ ustawiony na stanowisku tak, aby jego podtuzna
ptaszczyzna symetrii byta rownolegta do osi optycznej przyrzadu kontrolnego lub
prostopadta do ptaszczyzny ekranu (z dopuszczalng odchytkg nieprzekraczajgca
£15).

- Pomiar ustawienia swiatta drogowego w ptaszczyznie pionowej powinien by¢
przeprowadzony z doktadnos$cig £2 cm/10 m, a w ptaszczyznie poziome;j

+8 cm/10 m. Ustawienie strumienia swiatta powinno odpowiada¢ wymaganiom
ustalonym przez producenta.

- Pomiar ustawienia swiatet mijania w ptaszczyznie pionowej powinien by¢
przeprowadzony z doktadnos$cig £2 cm/10 m, a w ptaszczyznie poziomej (Swiatta
asymetryczne) £4 cm/10 m.

- Pomiar swiattosci swiatet drogowych powinien by¢ wykonany z doktadnoscig
+2000 cd. Swiatto$¢ $wiatet drogowych powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w obowigzujgcych przepisach.

- Pomiar natezenia oswietlenia Swiattami mijania powinien by¢ wykonany

z doktadnoscig 0,1 Ix/25 m.

Kontrole ustawienia Swiatet drogowych i mijania pojazdu samochodowego
przeprowadza sie za pomocg specjalnych przyrzgdow lub ekranu kontrolnego.

2.3. Pomiar swiattosci swiatet drogowych i natezenia oswietlenia sSwiattami
mijania

Pomiar swiattosci Swiatet drogowych wykonuje sie za pomocg przyrzgdow
diagnostycznych umozliwiajgcych sprawdzenie parametrow fotometrycznych
Swiatet (rys.4). Swiatto$¢ powinna odpowiadaé wymaganiom okre$lonym

w rozporzgdzeniu o warunkach technicznych pojazdow. Przyrzady diagnostyczne
do kontroli Swiatet umozliwiajg réwniez sprawdzenie natezenia oswietlenia
Swiattami mijania (ocena ol$nienia kierowcy pojazdu nadjezdzajgcego

z przeciwka).



3. Badania kontrolne swiatet sygnatowych

Diagnozowanie swiatet sygnatowych i swiatet rozpoznawczych wykonuje sie
obecnie metodami organoleptycznymi. Podejmowane sg proby badan tych
zespotow metodami przyrzgdowymi.



