Instrukcja obstugi miernika uniwersalnego MU-39P

Miernik MU-39P umozliwia pomiary napie¢ statych (do 1000V) i przemiennych (do 750V), natezenia pradu statego (do 10A) i
przemiennego (do 10A), opornosci (do 200MQ), pojemnosci (do 200uF), czestotliwosci (do 20kHz), temperatury (od -20°C do
1000°C), sprawdzanie tranzystoréw (wspdtczynnik hFE), diod pdtprzewodnikowych (w tym diod LED) oraz ciagtosci obwodu
elektrycznego. Posiada peine wewnetrzne zabezpieczenia przeciw przecigzeniu i ostrzega przed niewtasciwym wykorzystaniem gniazd
pomiarowych. Dodatkowe funkcje: HOLD (zatrzymanie wskazan), B/L (pods$wietlenie), AUTO-OFF (automatyczne wytgczanie) i NCV
(bezdotykowe wykrywanie napiecia przemiennego sieci ~230V/50Hz). Wyniki pomiaréw sg przedstawiane na wyswietlaczu LCD 3 Y2
cyfry (maksymalny odczyt 1999) o wymiarach 66 x 37mm. Zakres temperatur pracy: od 0°C do +40°C przy wilgotnosci wzglednej
ponizej 75%. Produkt jest objety gwarancjg 12 miesiecy.

OSTRZEZENIE!
DOKLADNIE ZAPOZNAJ SIE Z INSTRUKCJA OBSLUGI PRZED ROZPOCZECIEM POMIAROW.

2. Bezpieczenstwo uzytkowania

Przyrzad zostat zaprojektowany zgodnie z zaleceniami norm IEC1010/EN61010 dla kategorii ochrony przepigciowej CAT Il
1000V i CAT IIl 600V, posiada podwdjng izolacje oraz wewnetrzne zabezpieczenia, niemniej uzytkownik powinien zachowaé
podczas pomiaréw ostroznosé. Nieprzestrzeganie zalecen podanych w instrukcji obstugi moze prowadzi¢ do uszkodzenia przyrzadu
oraz zagrozi¢ zdrowiu i zyciu uzytkownika!

Kategorie ochrony przepieciowej CAT Il i CAT Il pozwalajg wykorzystywaé przyrzad do pomiaréw w urzadzeniach podtgczonych
do obwoddw z ograniczonymi przepieciami 0 malym nasileniu, urzadzeniach pobierajacych energie z instalacji 230V/50Hz oraz w
wewnetrznych statych instalacjach 3-fazowych i systemach rozdzielczych (w tym 1-fazowe o$wietlenie przemystowe, tablice
rozdzielcze, silniki itp.)

»  Zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢ przy pomiarach napie¢ powyzej 60V DC lub 30V AC (rms). Napiecia takie grozg porazeniem.

* Nie wolno przyrzadem wykonywa¢ pomiaréw w obwodach, w ktérych moze wystgpi¢ wyzsze niz 1000V DC / 750V AC napiecie
miedzy punktami pomiarowymi, ani napiecie wyzsze od 500V miedzy zaciskiem COM a ziemia.

* Nie nalezy przekraczat wartosci ustawionych  zakreséw pomiarowych napiec i prgdow. Jesli wystepuje mozliwosé, ze
mierzona wartos¢ napiecia lub pragdu bedzie wyzsza od wartosci ustawionego zakresu, to nalezy zmieni¢ zakres na odpowiednio
WyZSzy.

*  Bezpieczenstwo podczas wykonywania pomiarow wymaga uzywania oryginalnych przewodéw pomiarowych.

* Nie wolno uzywa¢ miernika jesli ulegt on uszkodzeniu lub jesli zostaty uszkodzone przewody pomiarowe. Dotyczy to zaréwno
uszkodzen elektrycznych jak i mechanicznych.

* W wypadku uszkodzenia przewodu pomiarowego, powinien on zosta¢
wymieniony na nowy oryginalny lub odpowiednik.

*  Przed wykonaniem pomiaru nalezy sie upewni¢ czy przewody
pomiarowe sg witaczone do witasciwych gniazd pomiarowych oraz czy
przetgcznik obrotowy znajduje sie w odpowiedniej pozycii.

* Podczas pomiaréw nie wolno dotykaé koncéwek i gniazd
pomiarowych.

* Nie wykonywa¢ pomiaréw mokrymi rekoma oraz w miejscach o duzej
wilgotnosci.

* Przed wykonaniem pomiaru temperatury nalezy upewni¢ sig, czy
przewody pomiarowe miernika nie sg potgczone z innym obwodem
elektrycznym.

*  Przed otwarciem tylnej pokrywy obudowy miernika (np. w celu wymiany
baterii zasilajgcej lub bezpiecznika), nalezy odtagczyé od niego przewody
pomiarowe. Pomiary mozna wykonywa¢ dopiero po zamknieciu obudowy.

* W przypadku koniecznosci wymiany wewnetrznego bezpiecznika
zabezpieczajgcego ha nowy, nalezy wuzy¢ tylko jego $cistego
odpowiednika.

Opis przyrzadu
1 Wyswietlacz - typu LCD 3 Y2 cyfry (max. wskazanie 1999);

wyswietla wartos¢ mierzong, znak polaryzacji, ostrzezenie o
pomiarze na najwyzszym zakresie napiecia i o roztadowaniu
baterii zasilajgce;.



2. Przycisk podswietlania (B/L)
3. Przycisk bezdotykowego wykrywania napigcia przemiennego (NCV)
4. Gniazdo i wskazniki Swietlne testowania diod LED

5. Przelgcznik obrotowy - stuzy do wybierania mierzonych wielkosci oraz zakreséw pomiarowych.

6. Gniazdo VQHz (-M-LED Vf) - gniazdo pomiaréw napie¢, opornosci, pojemnosci, czestotliwosci i testéw
7. Gniazdo COM - wspdlne gniazdo pomiarowe

8. Gniazdo mA - gniazdo pomiaru natezenia pradu statego i przemiennego dla zakreséw pomiarowych do

200mA oraz pomiaru temperatury, pojemnosci i hFE
9. Gniazdo 10A - gniazdo pomiaru natezenia pradu statego i przemiennego dla zakresu pomiarowego 10A

10. Sygnalizacja swietlna wykrywania napiecia przemiennego (NCV) i niewla$ciwego wykorzystania gniazd
pomiarowych
11. Przycisk wiacznika zasilania (POWER)
Przycisk HOLD

3. Danetechniczne
Podane ponizej dokfadnosci sg gwarantowane w warunkach pomiaréw: temperatura 23 +5°C, wilgotno$¢ wzgledna ponizej 75%.

31 Pomiar napigcia statego:
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: do 1000V DC/ 750V AC. Rezystancja wejsciowa 10MQ.
3.2 Pomiar napiecia przemiennego:

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: do ~750Vrms. Impedancja wejsciowa 10MQ. Pasmo czestotliwosci: 40Hz ~ 400Hz.

3.3 Pomiar natezenia pradu statego:

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: bezpiecznik 10A/500V na zakresie 10A i 0,2A/250V na pozostatych.
3.4 Pomiar natezenia pradu przemiennego:
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: bezpiecznik 10A/500V na zakresie 10A i 0,2A/250V na pozostatych. Pasmo czestotliwosci:

40Hz + 400Hz.
3.5 Pomiar rezystancii:

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: ~250Vrms.

3.6 Pomiar czestotliwosci:

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: ~250Vrms. Czuto$¢: 200mV-100V.
3.7 Pomiar pojemnosci:

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: bezpiecznik 0,2A/250V.

3.8 Pomiar temperatury:

Uwaga! Sonda temperaturowa nalezgca do kompletu moze by¢ uzywana w pomiarach do 230°C (do 300°C je$li czas pomiaru nie
przekroczy 5s). Pomiary wyzszych temperatur sg mozliwe przy zastosowaniu dowolnych sond z termoparg typu K, dostosowanych do
zakresu temperatur.

3.9 Sprawdzenie cigglosci (przewodzenia) obwodu:
Sygnat dzwigkowy pojawia sig jesli sprawdzany obwod ma rezystancje niewigkszg od 30£10Q. Zabezpieczenie: ~250Vrms.
3..10Sprawdzanie wspétczynnika wzmocnienia pragdowego tranzystora hFE:

orientacyjny pomiar wspotczynnika hFE tranzystoréw (dla 1B=10pA i UCE=2,8V). Zabezpieczenie: bezpiecznik 0,2A/250V

311 Sprawdzanie diod prostowniczych: orientacyjny pomiar napiecia przewodzenia diody(0,5 do 0,8V) i braku przewodzenia w kierunku
zaporowym. Napiecie pomiarowe 3V. Zabezpieczenie: bezpiecznik 0,2A/250V.

3.12 Sprawdzanie diod LED: ogdine testowanie sprawnosci diody LED, identyfikacja wyprowadzen (katoda czy anoda), orientacyjny pomiar
napiecia przewodzenia diody Vf (2 do 6V) i napigcia wstecznego VR (do 8V). Napiecie pomiarowe 3V. Zabezpieczenie: bezpiecznik
0,2A/250V.

3.13 Dodatkowe funkcje:
* BJL - czasowe pod$wietlenie wySwietlacza (ok. 6s)

* HOLD - zatrzymuje na wyswietlaczu wynik pomiaru widoczny w momencie nacisnigcia przycisku HOLD (ponowne naci$nigcie tego



przycisku wytacza funkcje)
+ AUTO-OFF - automatyczne wytgczenie nieuzywanego miernika)

* NCV - bezdotykowe wykrywanie napigcia przemiennego sieci ~230V/50Hz. Jesli nacisniemy przycisk NCV i zblizymy czujnik NCV
(eliptyczne wyciecie w ostonie miernika) np. gniazda sieciowego lub kabla zasilajacego, to w przypadku obecno$ci w nich napiecia
przemiennego przyrzad zasygnalizuje to dzwigkiem i miganiem wskaznika $wietinego.

+ Ostrzeganie przed niewtasciwym wykorzystaniem gniazd pomiarowym - zadaniem tej funkcji jest zabezpieczenie miernika
przed przecigzeniem jego wej$¢ (zwtaszcza wej$¢ pradowych) na skutek omytkowego ustawienia przetacznika obrotowego. Jesli
np. przewdd pomiarowy jest wiozony w gniazdo mA, a przetgcznik jest ustawiony w pozycji pomiaru napie¢ lub duzych pradéw
(10A) to pojawia sie sygnat ostrzegawczy (dzwigkowy i $wietlny).

41 Pomiar napiecia statego (DC)
* Przetgcznik obrotowy ustawi¢ na odpowiedni zakres pomiaru napiecia statego V
* Przytaczy¢ do miernika przewody pomiarowe (czerwony do gniazda VQHz, czarny do gniazda COM)
» Podtaczy¢ koncowki przewodoéw testowych do punktéw pomiarowych i odczyta¢ wynik pomiaru

42 Pomiar napieciaprzemiennego (AC)
* Przetgcznik obrotowy ustawi¢ na odpowiedni zakres pomiaru napiecia przemiennego V
* Przytaczy¢ do miernika przewody pomiarowe (czerwony do gniazda VQHz, czarny do gniazda COM)
» Podtaczy¢ koncowki przewoddw do punktéw pomiarowych
*  Odczyta¢ wynik pomiaru
4.3 Pomiar natezenia pradu statego (DC)

* Przefacznik obrotowy ustawi¢ na odpowiedni zakres pomiaru natezenia pradu statego A

* Przytaczy¢ do miernika przewody pomiarowe (czerwony do gniazda VQHz (dla pomiaru natezenia pragdu o wartosciach do
200mA) albo do gniazda 10A (dla pomiaru natezenia pradu w przedziale od 200mA do 10A). W obu przypadkach czarny
przewdd nalezy przytgczyé do gniazda COM)

» Podtgczy¢ koncowki przewodow testowych do punktéw pomiarowych i odczyta¢ wynik pomiaru

4.4 Pomiar natezenia pradu przemiennego (AC)

* Przetacznik obrotowy ustawi¢ na odpowiedni zakres pomiaru natezenia pradu przemiennego A"

* Przytgczy¢ do miernika przewody pomiarowe (czerwony do gniazda mA dla pomiaru natezenia pradu o wartosciach do 200mA,
albo do gniazda 10A dla pomiaru natezenia pradu w przedziale od 200mA do 10A. W obu przypadkach czarny przewod nalezy
przytgczy¢ do gniazda COM)

Podigczy¢ koncdwki przewoddw testowych do punktéw pomiarowych i odczytaé wynik pomiaru
45 Pomiar opornosci (rezystancii)

* Przetgcznik obrotowy ustawi¢ na odpowiedni zakres pomiaru rezystancji O
Przytaczy¢ do miernika przewody pomiarowe (czerwony do gniazda VQHz, czarny do gniazda COM)
Podtaczyé koncowki przewodow testowych do punktdw pomiarowych. Jesli mierzona opornosé stanowi czesé wigkszego obwodu
elektrycznego, to przed podtgczeniem do punktéw pomiarowych trzeba sie upewnic, ze obwaod nie jest zasilony, a ewentualnie
obecne w obwodzie kondensatory sg roztadowane.
Odczyta¢ wynik pomiaru
Uwaga! W przypadku pomiaru na zakresie 200MQ), od zmierzonej wartosci nalezy odja¢ warto$¢, odczytang przed wiasciwym
pomiarem przy potaczonych ze sobg koncéwkach przewoddw pomiarowych (warto$¢ tej poprawki wynaosi okoto 1MQ).

46 Pomiar pojemnosci

Przetacznik obrotowy ustawi¢ na odpowiedni zakres pomiaru pojemnosci elektrycznej F

Przytaczy¢ do miernika przewody pomiarowe (czerwony do gniazda mA, czarny do gniazda COM) lub wozyé w te gniazda wtyki
adaptera jak na rysunku:

Roztadowa¢ badany element pojemnosciowy, a nastepnie podtgczy¢ do niego koncowki przewoddw pomiarowych lub wiozy¢
je w gniazda adaptera (jesli mierzony jest kondensator elektrolityczny, to jego dodatnig koncéwke nalezy wiozy¢ w
szczeline ,+ LX’, a uiemng w ,Cx -” ) . Gdy mierzona pojemnos¢ stanowi czes¢ wigkszego obwodu elektrycznego, to przed
podiaczeniem trzeba sie upewni¢, ze obwdd nie jest zasilony, a pojemnosci obwodu sg roztadowane.

Odczyta¢ wynik pomiaru

4.7 Pomiar czestotliwosci

Przelacznik obrotowy ustawi¢ na odpowiedni zakres pomiaru czestotliwosci Hz

Przytagczy¢ do miernika przewody pomiarowe (czerwony do gniazda VQHz, czarny do gniazda COM)
Podtgczy¢ koncowki przewoddw pomiarowych do zrédta badanego sygnatu



Odczyta¢ wynik pomiaru

48 Pomiar temperatury

Wyja¢ przewody pomiarowe z gniazd miernika i ustawi¢ przetacznik obrotowy ustawi¢ w pozycji °C

W gniazdo mA wiozy¢ czerwony, a w ghiazdo COM czarny wtyk sondy pomiarowej

Koniec sondy pomiarowej przytozy¢ do miejsca pomiaru temperatury i odczyta¢ wynik pomiaru

Uwaga! Sonda typu K, nalezagca do kompletu moze by¢ uzywana dla pomiaréw temperatur nie przekraczajgcych 230°C (do 300°C
jesli czas pomiaru nie przekroczy 5s). Przyrzad moze mierzy¢ temperatury do 1000°C, ale tylko po podigczeniu specjalnej sondy
typu K, odpornej na tak wysokie temperatury.

49 Sprawdzenie ciaglosci (przewodzenia) obwodu

Przetacznik obrotowy ustawi¢ w pozycji  +f»

Przytaczyé do miernika przewody pomiarowe (czerwony do gniazda VQHz, czarny do gniazda COM)

Podtaczy¢ koncowki przewodéw pomiarowych do sprawdzanego obwodu. Dla opornosci obwodu mniejszej od 30 +10Q bedzie
styszalny sygnat dzwiekowy miernika.

4.10 Sprawdzanie wspdlczynnikawzmocnienia tranzystora hFE
* Przefacznik obrotowy ustawi¢ w pozycji hFE
» Wiozy¢ wtyki adaptera w gniazda mA i COM ( jak narys. w p.4.6)
* Wiozy¢ koncowki tranzystora w odpowiednie gniazda adaptera
» Odczyta¢ wynik pomiaru
411 Sprawdzenie diody prostowniczej
* Przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozyciji J
* Przylgczy¢ do miernika przewody pomiarowe (czerwony do gniazda VQHz, czarny do gniazda COM)
» Podtaczy¢ do anody sprawdzanej diody koncéwke przewodu czerwonego, a do katody przewodu czarnego. Dla sprawnej diody na
wys$wietlaczu powinna byé widoczna wartosé od 0,5 do 0,8 ( jest to wartos¢ napiecia przewodzenia diody w woltach).
Przy odwrothnym (zaporowym) podigczeniu przewodow do koncowek diody powinna by¢ wyswietlona wartos¢ ok. 1,0 .

4.12 Sprawdzenie diody LED

* Przelgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji LED

* Przytgczy¢ do miernika przewody pomiarowe (czerwony do gniazda VQHz, czarny do gniazda COM)

» Podtagczy¢ do anody sprawdzanej diody koncéwke przewodu czerwonego, a do katody przewodu czarnego. Jesli dioda LED jest
sprawna, to bedzie swieci¢, a na wyswietlaczu bedzie widoczna wartosé jej napiecia przewodzenia (w woltach). Przy odwrotnym
(zaporowym) podfgczeniu przewodow do koncéwek diody nie bedzie ona Swieci¢, a na wyswietlaczu pojawi sie warto$¢ napiecia
wstecznego diody (w woltach) jesli nie jest ono wieksze od 8V. Jesli napiecie wsteczne diody jest wyzsze od 8V, to na
wyswietlaczu bedzie widoczna warto$¢ ok. 8V.

* Gdy nie zalezy nam na poznaniu napiecia przewodzenia diody LED, a tylko na weryfikacji jej sprawnosci lub identyfikacji
koncowek, to mozna wiozy¢ koncéwki diody LED bezposrednio w gniazdo LED TEST. Jesli dioda jest sprawna, to swieci.
Jednoczesnie wskaznik swietiny przy gniezdzie wskazuje, ktora z koncéwek diody LED jest anodg, a na wyswietlaczu pojawia sie
wartos¢ napiecia wstecznego.

5.
WYPOSAZENIE

* Przewody pomiarowe

* Bateria zasilajgca

* Sondatemperaturowa

* Ostona gumowa z podpérka

* Adapter

¢ Instrukcja obstugi

6.

INNE DANE

¢ Zasilanie: bateria 9V (6F22)

¢ Wymiary: 191 x 82 x 36mm

¢ Masa: 3609

* Materiat obudowy: ABS

* Zabezpieczenie: bezpieczniki 0,2A/250V i 10A/500V

¢ Temperatura pracy/przechowywania: 0~ 40°C/-10~50°C

Zuzytego urzadzenia nie nalezy wyrzuca¢ do pojemnika na $mieci wraz z innymi odpadkami, poniewaz
zawiera sktadniki szkodliwe dla Srodowiska, ktére powinny by¢ sktadowane w odpowiedni sposoéb.
Urzadzenie powinno zosta¢ dostarczone do specjalnego punku zbiorczego, gdzie sprzet elektroniczny i
elektryczny jest zbierany i poddawany recyklingowi. W ten sposéb pomagasz chroni¢ srodowisko naturalne



