Symbole graficzne elementow
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elektronicznych

Rezystor - inna jego nazwa to opornik. Mozna czgsto spotkac takie
wlasnie dwa symbole graficzne tego elementu.

Potencjometr - ma bardzo podobny symbol do rezystora. Posiada
trzecia dodatkowa koncowke (ze strzatka), jest to suwak ktorego
polozenie wyznacza podzial catkowitej rezystancji potencjometru.

Kondensator - przy symbolu kondensatora bardzo czgsto jest
umieszczana warto$¢ dopuszczalnego napigcia pracy.

Kondensator spolaryzowany - to kondensator elektrolityczny lub
tantalowy. Kondensator taki ma oktadki oznaczone znakami + lub -.

Nie mozna takiego kondensatora podtacza¢ w uktadzie odwrotnie niz
wskazuje jego polaryzacja tzn. plus do potencjatu wyzszego, a minus do
nizszego jesli podlaczysz odwrotnie to kondensator ulegnie uszkodzeniu.

Kondensator zmienny - te kondensatory sa stosowane najczgsciej
w obwodach czg¢stotliwosci radiowej np. dostrajajac si¢ do stacji
w odbiorniku radiowym postugujesz si¢ wlasnie takim kondensatorem.

Cewka indukeyjna - jej symbol przypomina spiral¢ wykonana z drutu i
tak wlasnie wyglada w swej najprostszej postaci - jest spirala nawinigta
z drutu.

Transformator - jego symbole sa rézne w zalezno$ci od ilo$ci uzwojen
i rodzaju rdzenia jakie posiada ale zawsze beda podobne do tych, ktore
umiescitem obok.

Bezpiecznik - prawie kazde urzadzenie elektryczne posiada taki element
zabezpieczajacy przed przeptywem nadmiernego pradu (np. na wskutek
uszkodzenia).

Zarowka - to element, ktory nie wymaga komentarza.

Bateria (lub akumulator) - jest Zrodtem energii dla kazdego przeno$nego
urzadzenia elektrycznego, obok symbolu podaje si¢ warto$¢ napigcia,
dhuzsza kreska oznacza zacisk dodatni.

Masa - jest to punkt wspolny (zerowy) dla danego obwodu
elektrycznego. Do tego punktu odnosi si¢ wszystkie potencjaly
wystepujace w tym obwodzie. Czgsto rdznicuje si¢ symbole masy w celu
odrdznienia masy sygnalow cyfrowych , analogowych czy tez masy
napigcia zasilajacego.
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Zasilanie - takimi symbolami oznacza si¢ punkty podtaczenia napigcia
zasilajacego, oczywiscie nie wyczerpuja one wszystkich mozliwosci.
Natomiast zawsze obok tych symboli bedzie wystepowata etykieta
identyfikujaca dane zasilanie i czgsto warto$¢ tego napigcia.

Zrédlo napiecia - te symbole stosuje si¢ najczesciej na schematach
uktadow, ktére stuza do analizy 1 wyjasnienia jakiego$ teoretycznego
zagadnienia.

Zrédlo pradu - komentarz jak wyzej.

Glosnik - ksztalt tego symbolu nawet przypomina rzeczywisty gtosnik
widziany z boku, jesli stuchasz radia to styszysz efekt pracy tego
urzadzenia. Glo$nik dzigki swej konstrukeji przetwarza sygnat
elektryczny na falg akustyczna.

Polaczenia - na schematach ideowych oprocz symboli elementow jest
mnostwo pionowych i poziomych linii taczacych umieszczone tam
elementy. To sq wlasnie potaczenia. Linie, ktore si¢ tylko przecinaja nie
maja ze soba zadnego polaczenia w miejscu przecigcia, natomiast linie z
zaznaczonym punktem w miejscu przecigeia (lub styku) sa polaczone ze
soba.

Magistrala - sa to tez potaczenia tylko zupehie inaczej rysowane. Nie
rysuje si¢ osobno kazdego potaczenia tylko dojscia do magistrali (gruba
linia) kazde dojs$cie do magistrali dotyczace tego samego polaczenia
(sygnatu) musi by¢ identycznie opisane.

Przelacznik NOPB - jest to przelacznik chwilowy normalnie otwarty
(normally open push-button), czyli inaczej méwiac zostanie zamknigty
po nacisnigciu, a z chwila puszczenia otworzy sig.

Przelacznik SPST - pojedynczy przetacznik jednopozycyjny, czyli
wylacznik (single-pole single-throw switch).

Przelgcznik SPDT - pojedynczy przetacznik dwupozycyjny (single-pole
double-throw switch).

Fotorezystor - jest to element, ktéry zmienia swoja rezystancje¢ pod
wptywem padajacego nan §wiatla.

Fotodioda - ma zastosowanie jako detektor §wiatla. Padajace na nia
promienie $wietlne powoduja generowanie i1 przepltyw pradu
fotoelektrycznego.

Fototranzystor - jest to element, ktory dziata tak samo jak zwykty
tranzystor z ta rdznica, ze zwykly prad bazy zostal zastapiony pradem
fotoelektrycznym wytwarzanym przez swiatto w zlaczu baza-kolektor.

Rezonator kwarcowy - jest to po prostu odpowiednio wycigty
1 wyszlifowany kawatek kwarcu, ktory dzigki swoim parametrom znalazt
zastosowanie w uktadach generacyjnych jako element okreslajacy
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Dioda - jej symbol przypomina swoim ksztattem strzatke, ktora
wyznacza kierunek przeptywu pradu gdy dioda jest spolaryzowana w
kierunku przewodzenia.

Dioda Zenera - jej normalnym stanem pracy jest polaryzacja w
kierunku zaporowym dzigki czemu uzyskuje si¢ na niej tzw. napigcie
zenera. Diody te wykorzystuje sig jako np. najprostsze zrodta napigé
referencyjnych.

Dioda Schottky'ego - w przypadku gdy chcemy wiaczy¢ diodg w uktad
z sygnalem o duzej czgstotliwosci to lepiej jest zastosowac wlasnie diode
Schottky'ego.

Dioda pojemnosciowa - nazywana jest rowniez waraktorem lub
warikapem i ma zastosowanie w zakresie czgstotliwosci radiowych,

a w szczegolnosci w uktadach automatycznej regulacji czgstotliwos$ci.
Moze ona zastapi¢ kondensator o zmiennej pojemnosci. Pojemnos¢ ta
zalezy od warto$ci napigcia przytozonego w kierunku zaporowym.

Dioda LED - inaczej dioda elektroluminescencyjna (LED - Light
Emiting Diode) zachowuje si¢ tak jak zwykta dioda , ktdrej napigcie
przewodzenia wynosi od 1,5V do 2,5V ale co najwazniejsze swieci gdy
jest w stanie przewodzenia.

Mostek prostowniczy - jest to element czterokoncowkowy, ktory sktada
si¢ z potaczonych ze soba czterech diod. Oczywiscie taki element moze
by¢ zastapiony czterema pojedynczymi diodami. Mostek prostowniczy
wykorzystuje si¢ w uktadach zasilaczy gdzie ma za zadanie
wyprostowac prad przemienny.

Tranzystor npn - jest elementem o trzech koncowkach i stuzy do
wzmacniania lub przetaczania sygnatéw. Koncowka ze strzatka
oznaczona litera E jest nazywana emiterem, srodkowa B to baza, a gorna
C to kolektor. Strzalka przy emiterze wskazuje kierunek pradu.

Tranzystor pnp - to samo co dla tranzystora npn tylko kierunek pradu
emitera jest przeciwny.

Tranzystor JFET - jest tranzystorem polowym ztaczowym. Rozrdznia
si¢ dwa typy - z kanatem n (symbol ze strzalka skierowana do wewnatrz)
1 z kanatem typu p (symbol ze strzatka skierowana na zewnatrz).
Oznaczenia poszczegdlnych koncowek D - dren, S - Zrodto, G - bramka.

Tranzystor MOSFET - jest rOwniez tranzystorem polowym jak JFET z
ta roznica, ze jest to tranzystor z izolowana bramka. Wsrod tranzystorow
MOSFET rozrdznia sig tranzystory z kanatem wzbogacanym i z kanalem
zubozanym. Oczywiscie wystepuje rowniez podziat na kanat typu p i n.
Nazwy koncowek sa identyczne jak dla JFET
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Wzmacniacz operacyjny - jest to najczesciej spotykany symbol
wzmacniacza operacyjnego. Cecha szczeg6lna symboli wzmacniaczy
operacyjnych jest to, ze wejscia sa zawsze oznaczane znakami + (wejscie
nieodwracajace) i - (wejscie odwracajace).

Transoptor - ten symbol nalezy potraktowac jako przyktad gdyz
symboli transoptoréw jest bardzo wiele w zalezno$ci od ich konstrukc;ji.
Cecha wspodlna wszystkich transoptoréw jest to, ze sprzgzenie wejscia

z wyj$ciem odbywa sig¢ na drodze optycznej czyli jest zachowana petna
izolacja elektryczna.

Stabilizator - to jest rowniez przyktad jednego z wielu symboli
przedstawiajacych stabilizatory w postaci ukladéw scalonych. W tym
przypadku jest to bardzo popularny stabilizator tréjkoncoéwkowy

z mozliwoscia ustawiania napigcia wyjsciowego.

Bramki logiczne - jest ich oczywiscie wigcej, tu pokazatem jedynie
przyktady. Zwykle w jednym uktadzie scalonym jest po cztery bramki
dwuwejsciowe. Bramki logiczne spetniaja funkcje logiczne, ktére mozna
rozszyfrowac po ich nazwie. Od lewej sa bramki AND, NAND, OR 1
NOR.

Uklad cyfrowy - uktadow cyfrowych jest tak ogromna ilo$¢, Ze nie ma
sensu prezentowac tutaj wszystkich symboli (byloby to zreszta
niemozliwe). Pokazatem jedynie skromny przyktad w postaci licznika z
serii TTL.

Ciagle powstaja nowe uktady scalone analogowe i cyfrowe, i dla
kazdego z nich powstaje nowy symbol graficzny. Niejednokrotnie moze
si¢ okazac, ze dla whasnych potrzeb sam stworzysz taki symbol np. jako
element biblioteczny do programu, pod ktérym bedziesz rysowat
schematy.

Myslg, ze ta i1lo$¢ przytoczonych symboli z krotkimi komentarzami jest
wystarczajaca do rozpoznawania ich na schematach ideowych.

Nie wystarczy to oczywiscie do zrozumienia dziatania uktadoéw
elektronicznych. Polecam wigc jeszcze raz dziat poswigcony teorii lub
zglebianie wiedzy przy pomocy odpowiedniej literatury.



