Cewki zaplonowe

Jednym z warunkéw prawidlowego zaptonu w silniku ZI jest zapewnienie
dostatecznej energii iskry w mozliwie najszerszym zakresie wspotczynnika
nadmiaru powietrza, ci$nienia spr¢zania i predkosci zawirowania tadunku.
Podstawowe znaczenie maja tutaj parametry cewki zaplonowej a przede wszystkim
maksymalne napigcie generowane po stronie wtorne;j.

Parametry przyktadowych cewek zaptonowych

Maksymalne R . . L
7 ezystancja | Rezystancja ., | Przetozenie
Napiccic ﬁi&g;ﬁl‘g uzwojenia | uzwojenia Int?zlcv(g}/é;]?:c transformatora
Typcewki | o mionowe | wtomym | PIErWomnego i wiomego pierwotnego zl2
[mH]
V] V] W] W] (0]
MSD 12 45000 0,7 10500 1 100
Blaster 2
Blaster HVC 12 42000 0,2 1380 7 100
Cewka
dwuiskrowa 12 25000 0,5 13500 3,14 0
(DI1S)

CEWKA KONWENCJONALNA

Zadaniem cewki zaptonowej jest przetwarzanie dostarczanego przez akumulator
lub alternator niskiego napigcia na napigcie wysokie w celu wymuszenia przeskoku
iskry miedzy elektrodami [/§wiecy zaptonowej. Cewka pracuje wiec jako
transformator napigcia. Gromadzona w niej energia E zalezy w duzej mierze od
parametrOw uzwojenia pierwotnego, co wigze si¢ z wartosciami indukcyjnosci
uzwojenia pierwotnego L; i nat¢zenia pradu w uzwojeniu pierwotnym iy :
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W wykonaniu standardowym cewka zaptonowa sktada si¢ z dwoch uzwojen.
Uzwojenie pierwotne ma od 250 do 400 zwojow wykonanych z drutu miedzianego
w izolacji z emalii 0 [T$rednicy od 0,2 do 0,8 mm. Uzwojenie wtorne ma od 19000
do 26000 zwojoéw wykonanych z drutu miedzianego w emalii o [J$rednicy od 0,1
do 0,2 mm, dodatkowo odizolowanych mi¢dzy warstwami przektadkami
izolujgcymi zapobiegajacym przed przebiciami migdzywarstwowymi. Uzwojenia
osadzone sg na wspolnym rdzeniu, wykonanym z blachy transformatorowej, przy
czym zawsze uzwojenie pierwotne jest nawinig¢te na zewnatrz uzwojenia wtornego.



Jeden koniec uzwojenia wysokiego napigcia wprowadza si¢ do gniazda wysokiego
napigcia w pokrywie cewki, drugi koniec taczy si¢ z poczatkiem uzwojenia
pierwotnego. W ten sposob obydwa uzwojenia sg potgczone autotransformatorowo,
co upraszcza konstrukcje cewki 1 zmniejsza liczb¢ wyprowadzanych zaciskow.
Obydwa konce uzwojenia pierwotnego wyprowadza si¢ do zaciskow
umieszczonych w pokrywie. Calo$¢ umieszcza si¢ w puszce o dnie z materiatu
izolacyjnego, wypelnia masg zalewowsa lub olejem transformatorowym i przykrywa
szczelnie pokrywa bakelitowg. Na ponizszym rysunku przedstawiono przekroj
konwencjonalnej cewki zaptonowe;.

Schemat elektryczny i przekrdj konwencjonalnej cewki zaptonowe;:

100 zacisk wysokiego napigcia, 217 przektadki izolujace, 37 pokrywa bakelitowa,
411 styk wewnetrzny uzwojenia wtdrnego, 511 obudowa, 6[1 uchwyty mocujace,
701 ptaszcz z blach magnetycznych, 8[1 uzwojenie pierwotne, 91 uzwojenie wtorne,
1001 masa zalewowa, 11 podstawa izolacyjna, 12[] rdzen magnetyczny

CEWKA POJEDYNCZA

Budowe cewki pojedynczej przedstawiono na rysunku ponizszym. Stosowana jest
w uktadach zaptonowych, w ktorych kazdemu cylindrowi przyporzadkowana jest
indywidualna cewka zaptonowa wraz z koncowka mocy sterowang przez
sterownik. Wszystkie cewki zespolone sg zwykle w jednej wspdlnej kasecie
umieszczonej bezposrednio nad [ Jwiecami zaptonowymi w gltowicy silnika.

Z uwagi na brak przewodoéw wysokiego napiecia cewki te moga posiadaé
szczegblnie mate wymiary przy jednoczesnym generowaniu w uzwojeniu wtornym
maksymalnego napigcia, ktore moze dochodzi¢ do 45 kV. Duza energia iskry
osiggana jest praktycznie w calym zakresie predkosci obrotowych silnika. Ze



wzgledu na niebezpieczenstwo przeskoku iskry podczas zamykania obwodu
pierwotnego (generowane wowczas napigcie osigga wartosé: 1113 kV) okazato si¢
koniecznym zastosowanie diody w obwodzie wtornym cewki zaptonowe;.
Umozliwia ona przeptyw pradu tylko przy napieciu powstajacym w chwili
przerywania obwodu pierwotnego.
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Schemat elektryczny i przekrdj cewki pojedynczej firmy Bosch

CEWKA DWUBIEGUNOWA

Cewki dwubiegunowe stosowane sa w bezrozdzielaczowych uktadach
zaplonowych i wystepuja tylko w silnikach o parzystej liczbie cylindrow. Kazda z
cewek wraz z koncéwka mocy przyporzadkowana jest tej parze cylindrow, ktorej
ttoki poruszaja si¢ w tym samym kierunku. Dla silnika czterocylindrowego oznacza
to, ze przeskok iskry na [1§wiecach wystepuje naprzemian, odpowiednio w parach
cylindrow 1/4 oraz 3/2.

Ocenia si¢, ze energia iskry w cylindrze, w ktorym trwa sprezanie wynosi 70%
energii generowanej przez cewke, natomiast w cylindrze, w ktérym ttok znajduje
si¢ w suwie wylotu energia wytadowania stanowi 30% catkowitej energii
wytworzonej przez cewke zaptonowa. Rozdziat energii zwigzany jest bezposrednio
z cisnieniami panujacymi w tych cylindrach.
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Schemat elektryczny i przekrdj cewki dwubiegunowej firmy Bosch

Cewka zaplonowa dwuiskrowa — budowa i zasada dzialania

W poprzednim artykule opisatem schematyczng budowe i zasade dziatania
cewki zaptonowej. Jednak juz kilkadziesiat lat temu zaczeto stosowaé¢ w



silnikach o wiekszej liczbie cylindréow minimum dwie cewki na jeden cylinder,
co niestety wigzato sie z komplikacjg uktadéw zaptonowych. Gdy pojawita sie
elektronika, bezrozdzielaczowe uktady zaptonowe i cewki dwuiskrowe,
czesciowo problem ten rozwigzano.

Cewka zaptonowa — ogdélna budowa i zasada dziatania

Cewka zaptonowa to jeden z najwazniejszych elementéw uktadu zaptonowego
w silniku benzynowym. To ona wytwarza tadunek elektryczny zamieniajgc
prad o...

Technologia podwojnego iskrzenia zmienita niezawodno$¢ zaptonu. Oba konce
uzwojenia wtornego cewek dwuiskrowych tgczone sg za posrednictwem przewoddéw
zaptonowych ze swiecami zaptonowymi. Dzieki temu, wytwarzajg wysokie napiecie
dla dwoch par cylindréw oddzielnie, a jednoczesnie dwie iskry na jeden cykl pracy.
Sg to iskra pierwotna i iskra wtérna. Pierwsza pojawia sie podczas suwu sprezania
gdy konieczny jest zapton mieszanki. Druga podczas suwu wydechu i ma ona bardzo
niski poziom energii.
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http://autokult.pl/24060,cewka-zaplonowa-ogolna-budowa-i-zasada-dzialania
http://autokult.pl/24060,cewka-zaplonowa-ogolna-budowa-i-zasada-dzialania

W praktyce dziata to tak, ze dla silnika 4-cylindrowego mamy dwie cewki. Kazda
z nich daje w tym samym czasie iskre pierwotng (duza energia) na cylinder, ktory
potrzebuje zaptonu i iskre wtdrng na drugi cylinder, ktory jest w suwie wydechu. Po
chwili do pracy wchodzi druga cewka, ktéra identycznie rozdziela energie miedzy
swoje dwa cylindry. Nastepnie pierwsza cewka robi doktadnie to samo, tylko na
odwrét — iskra pierwotna dla tego cylindra, ktory poprzednio otrzymat iskre wtérng i
analogicznie dla drugiego cylindra. Na koniec druga cewka robi doktadnie to samo i
caty cykl zaczyna sie od nowa. Idealnie obrazuje to ponizszy schemat.
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Cewki dwuiskrowe montowane s3 jako dwa oddzielne elementy ukiadu
zaptonowego i podajg energie elektryczng na swiece poprzez klasyczne przewody
lub znajdujg sie tuz przy dwoch swiecach, a na pozostate dwie, w przypadku silnika
4-cylindrowego wysytajg tadunek rowniez klasycznym przewodem. Mogg tez
wystepowac jako jeden element z czterema wyjsciami dla przewodow zaptonowych,
ale dla odmiany sktadajg sie z dwdch uzwojen wtérnych i jednego pierwotnego.

Zasadnicza wadg cewek dwuiskrowych jest to, ze mozna je stosowac tylko w
silnikach o parzystej liczbie cylindréw, wiec do matych jednostek 3-cylindrowych
sie nie nadajg. Tak samo jak do silnikow 5-cylindrowych. Inng wadg jest mimo
wszystko pojawianie sie dwdch iskier. Cho¢ iskra wtérna w niczym nie przeszkadza,
to jednak nie jest potrzebna, a niewielka energia sie marnuje.

Piec¢ roznych typow cewek zaptonowych

Dlatego dzis$ firma NGK oferuje wiele réznych technologii cewek zaptonowych:
1) cewki zaptonowe kielichowe,
2) cewki zaptonowe w instalacjach z rozdzielaczem,
3) cewki zaptonowe blokowe,
4) cewki zaptonowe $wiecowe oraz
5) systemy cewek zaptonowych.
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https://www.ngk.de/pl/produkty-i-technologie/cewki-zaplonowe/technologie-cewek-zaplonowych/cewki-zaplonowe-kielichowe/
https://www.ngk.de/pl/produkty-i-technologie/cewki-zaplonowe/technologie-cewek-zaplonowych/cewki-zaplonowe-w-instalacjach-z-rozdzielaczem/
https://www.ngk.de/pl/produkty-i-technologie/cewki-zaplonowe/technologie-cewek-zaplonowych/cewki-zaplonowe-blokowe/
https://www.ngk.de/pl/produkty-i-technologie/cewki-zaplonowe/technologie-cewek-zaplonowych/cewki-zaplonowe-swiecowe/
https://www.ngk.de/pl/produkty-i-technologie/cewki-zaplonowe/technologie-cewek-zaplonowych/systemy-cewek-zaplonowych/

Obowigzuja przy tym zasady: kazda technologia odpowiada szczegdtowo zatozeniom producenta
samochoddéw i we wspotpracy z innymi elementami instalacji zaptonowej - przewodami
zaptonowymi, $wiecg zaptonowq i ewentualnie rozdzielaczem - zapewnia optymalny, niezawodny
zapton.

Cewki zaptonowe w instalacjach z rozdzielaczem
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Cewka zaptonowa w instalacjach z rozdzielaczem firmy NGK

W tej cewce zaptonowej impuls wysokiego napiecia wytwarzany przez cewke kierowany jest
przewodami zaptonowymi do mechanicznego rozdzielacza zaptonu. Rozdziela on impuls wysokiego
napiecia do odpowiednich przewodow zaptonowych, ktory doptywa do cylindra znajdujacego sie
wiaénie w takcie roboczym. Swieca zaptonowa moze we wtasciwym czasie wytworzy¢ iskre. Ten typ
cewki zaptonowej wystepuje w starszych samochodach. Stosowany byt w latach 90-tych.

Cewki zaptonowe blokowe

Cewka zaptonowa blokowa firmy NGK

Cewka zaptonowa blokowa zawiera kilka cewek zaptonowych, ktére poprzez poszczegdlne wyjscia
wysokiego napiecia zasilajg $wiece zaptonowe impulsem wysokiego napiecia doprowadzonym przez
przewody zaptonowe.

Cewki zaptonowe blokowe oferowane sg w technologii pojedynczego i podwdjnego iskrzenia. W
technologii pojedynczego iskrzenia jeden przewdd zaptonowy zasila wysokim napieciem jeden
cylinder. W technologii podwdéjnego iskrzenia jednoczesnie zasilane sg zawsze dwa cylindry. W
cylindrze, ktéry znajduje sie w takcie roboczym, nastepuje zapton mieszanki paliwowo-powietrznej.
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W drugim cylindrze wytwarza sie rowniez iskra zaptonowa, ktéra jednak nie powoduje zadnego
dziatania, gdyz nie ma w nim mieszanki zapalnej.

Cewki zaptonowe Swiecowe

Cewka zaptonowa $wiecowa (Pencil Coil) firmy NGK

Cewka zaptonowa $wiecowa - zwana réwniez Pencil Coil - znajduje zastosowanie w pojazdach z
zaptonem elektronicznym. Montuje sie jg bezposrednio na swiecey zaptonowaej. W instalacji tego
typu impuls wysokiego napiecia wytwarzany jest bezposrednio na swiecy zaptonowej. Dzieki temu
minimalizuje sie straty mocy.

Poza tym kompaktowa konstrukcja cewki pozwala zaoszczedzi¢ miejsce, co ma szczegdlne
znaczenie w nowoczesnych silnikach - cewka umieszczona jest w istniejgcym juz gniezdzie Swiecy
zaptonowej i, co pozwala odzyskacé przestrzen w innym miejscu.

Ze wzgledu na swoje potozenie w silniku cewka zaptonowa tego typu musi wytrzymac wieksze
obcigzenia termiczne i czesto takze wieksze drgania.

Cewki zaptonowe $Swiecowe NGK, podobnie jak cewki zaptonowe blokowe, oferowane sg w
technologii pojedynczego i podwdjnego iskrzenia. W technologii pojedynczego iskrzenia jedna
cewka zaptonowa zasila wysokim napieciem jeden cylinder. W technologii podwéjnego iskrzenia
dodatkowa $wieca zaptonowa zasilana jest napieciem przez przewod zaptonowy.

Systemy cewek zaptonowych

7y

Systemy cewek zaptonowych firmy NGK
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Cewka zaptonowa tego typu zawiera kilka cewek zaptonowych, ktére tworza listwe instalowang w
catosci na $wiece zaptonowe.

CEWKA POJEDYNCZA

Przytacze wysokiego napigcia J
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