UKLAD WTRYSKU BENZYNY MULTEC

W uktadzie wtrysku benzyny Multec paliwo dostarczane jest do silnika przez
pojedynczy wtryskiwacz, ktéry jest umieszczony nad zespotem przepustnicy

na kolektorze dolotowym.

regulator cisnienia

paliwa /

wtry§kiwacz

zasilanie

silniczek
krokowy

potencjometr
przepustnicy
powr6t

Praca catego uktadu sterowana jest przez ECU (elektroniczny sterownik).
ECU ma wptyw na:

czas wtrysku

kat wyprzedzenia zaptonu

obroty biegu jatowego

odcinanie doptywu paliwa podczas hamowania silnikiem



Benzyna jest wtryskiwana w scisle okreslonym czasie i pod statym cisnieniem.
Zwiekszenie lub zmniejszenie cisnienia paliwa powoduje niestabilng prace silnika i
trudnosci z jego uruchamianiem.

Obroty biegu jalowego sa regulowane przez zawoér powietrza dodatkowego
(silniczek krokowy)

Czas wtrysku i kat wyprzedzenia zaptonu sg zaprogramowane w ECU w tzw. Mapie
Charakterystyk.

Sterowanie silnikiem odbywa sie na podstawie nastepujacych informacji: —
zawartos¢ tlenu w spalinach ( sonda lambda ) — podcisnienie w kolektorze
dolotowym ( MAP sensor ) — potozenie przepustnicy ( potencjometr

przepustnicy ) — temperatura ptynu chtodzacego ( czujnik temperatury )

— predkosé obrotowa silnika ( czujnik w aparacie zaptonowym lub czujnik obrotéw

watu korbowego )
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UKLAD ZAPLONOWY Z CZUJNIKIEM HALLA
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1-ECU, 2-modut zaptonowy, 3-aparat zaptonowy z czujnikiem Halla



W uktadzie zaptonowym z czujnikiem Halla wszystkie funkcje sterujgce zwigzane z
rozruchem i praca silnika przejmuje ECU.

Sygnat o obrotach silnika jest przesytany z czujnika Halla zac. 1 do ECU zac. B5.
Nastepnie sterownik wysyta sygnat do modutu zaptonowego, gdzie jest
wzmocniony i wysterowuje cewke zaptonowa.

Awaria czujnika Halla powoduje unieruchomienie silnika. Sterownik nie otrzymuje
sygnhatu o obrotach silnika i nie wysyta impulsu do modutu zaptonowego w zwigzku
z tym nie jest wysterowana cewka zaptonowa i nie maiskry na swiecach.

Uktad wystepuje w silniku C14NZ

Sterownik w uktadzie C14NZ nie posiada wymiennej pamieci EPROM.

PRZYPORZADKOWANIE STYKOW STEROWNIKA C14NZ

Al - sterowanie przekaznika pompy paliwa

A2 —wolny
A3 —wolny
A4 —wolny

A5 - sterowanie masg lampki kontrolnej
A6 - zasilanie ECU po zaptonie

A7 —wolne

A8 —linia danych ALDL

A9 —inicjacja diagnozy

A10 - sygnat nadajnika impulséw drogi
A1l — masa czujnika podcisnienia i czujnika temperatury
Al12 — masa stopnia mocy ECU

B1l — zasilanie pamieci usterek

B2 —wolny

B3 — masa czujnika Halla

B4 —wolny

B5 - sygnat REF do aparatu zaptonowego
B6 —wolny



B7 —wolny

B8 —wolny

B9 —wolny

B10 - sygnat wigcznika park/neutral
B11 - wolny

B12 —wolny

C1 -wolny

C2 —wolny

C3 — przewdd do cewki silniczka krokowego zac. B
C4 — przewdd do cewki silniczka krokowego zac. A
C5 — przewdd do cewki silniczka krokowego zac. C

C6 — przewdd do cewki silniczka krokowego zac. D

C7 —wolny
C8 —wolny
C9 —wolny

C10 - sygnat czujnika temperatury

C11 - sygnat czujnika podcisnienia

C12 — wtyk oktanowy

C13 - sygnat potencjometru przepustnicy
C14 - zasilanie potencjometru przepustnicy i czujnika podcisnienia
C15 - wolny

C16 - zasilanie ECU

D1 - masa stopnia koncowego

D2 - masa potencjometru przepustnicy
D3 - wolny

D4 — EST sygnat do modutu zaptonowego
D5 - zasilanie 5V aparatu zaptonowego
D6 — masa sondy lambda

D7 —wolny
D8 —wolny
D9 — wolny
D10 —wolny

D11 - wolny



D12 —wolny
D13 - wolny
D14 — wolny
D14 — wolny
D15 - wolny
D16 — sterowanie masg wtryskiwacza
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STEROWNIK SILNIKA

Regulator biegu jatowego ( silnik krokowy ) wykonuje nastepujace zadania:
— wspomaga rozruch silnika
— steruje fazg nagrzewania silnika

— stabilizuje obroty biegu jalowego



Silniczek krokowy jest sterowany przez dwie cewki.
Zakres silniczka — 255 krokéw. Szybkosé€ silniczka —
166 krokéw/s

Wartosci probiercze:

opornosé kazdej cewki — 20...100 Q

prawidtowe ustawienie na biegu jatowym — 8...26 krokéw
zacisk A i B realizuje wysuwanie trzpienia

zacisk Ci D realizuje wcigganie trzpienia
ECU

Czujnik podcisnienia okresla obciazenie silnika.
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Opis zaciskoéw:

A -(-)masa

‘B-sygnai
C-(+)5Vv

Wartos$é€ cisnienia mierzona jest za pomoca

elementu piezo krystalicznego.
Napiecie zasilania = 5V
Wartos¢ kontrolna przy wytaczonym silniku = 4,3...4,9V



Wartos¢€ kontrolna na biegu jatowym = 1,5...1,9V

Sposéb kontroli czujnika:

Wiacz zapton, nie wypinaj ztacza przewodéw, sprawdz napiecie na zacisku C,
powinno wynosi€ ok. 5V, jezeli wartos¢ jest inna sprawdz potaczenie ze
sterownikiem (przerwa w obwodzie, zwarcie do masy, zwarcie do plusa).

Jezeli napiecie na zacisku C jest prawidtowe to uruchom silnik i pozostaw go na
biegu jatowym, sprawdz napiecie miedzy zaciskiem B i masg ( zacisk A ) powinno
wynosié ok. 1,5...1,9V, zwieksz obroty silnika — napiecie powinno ptynnie wzrasta¢.
Jezeli napiecie na biegu jatowym rézni sie znacznie od podanego, lub nie nastepuje
wzrost napiecia po zwiekszeniu obrotéw nalezy wymienié czujnik.

Kody btedow:

33 — czujnik cisnienia bezwzglednego napiecie wysokie

34 — czujnik cisnienia bezwzglednego napiecie niskie

POTENCJOMETR PRZEPUSTNICY
Potencjometr przepustnicy
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Sterownik silnika

Czujnik potozenia przepustnicy dziata na zasadzie zwyktego potencjometru. Mierzy

kat potozenia przepustnicy, a sygnat przesylany do sterownika ma wptyw na



ustalenie czasu wtrysku.

Napiecie przesytane do sterownika zmienia sie proporcjonalnie do kata otwarcia
przepustnicy w zakresie 0,8V...4,8V

Napiecie odniesienia = 5V

Wartosci probiercze czujnika potozenia przepustnicy:

bieg jalowy — 03V...0,8V (otwarcie przepustnicy w zakresie 0...1,5%)

petne otwarcie przepustnicy 4,2V...4,8V (otwarcie przepustnicy w akr. 96...100%)
Opis potaczen:

z zacisku C14 ECU do zacisku A potencjometru jest podawane napiecie odniesienia,
z zacisku C potencjometru jest przekazywany sygnat do zacisku C13 ECU,

z zacisku D2 ECU jest podawana masa do zacisku B potencjometru

Kody btedéw

21 — czujnik potozenia przepustnicy — napiecie niskie

22 — czujnik potozenia przepustnicy — napiecie wysokie

CZUJNIK TEMPERATURY CIECZY CHLODZACEJ
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Czujnik temperatury mierzy temperature w uktadzie chtodzenia silnika.
Pomiar nastepuje w wyniku zmiany opornosci czujnika pod wptywem temperatury.



Im wieksza temperatura tym mniejsza opornos¢ czujnika.

Prawidtowa praca czujnika temperatury ma wptyw narozruch silnika, faze
nagrzewania oraz prawidtowe dawkowanie paliwa podczas normalnej pracy silnika.
Bledne wskazania moga byé powodem trudnego uruchamiania silnika (zimnego lub
goracego) oraz duzego zuzycia paliwa.

Wartosci probiercze:

napiecie zasilania - 5V

temperatura/opornosé

0°C~ 4,8...6,6KQ

20°C -2,2...2,8KQ

40°C -1,0...1,4KQ

80°C - 0,25...0,36KQ

SONDA LAMBEDA
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Sonda lambda mierzy zawartos$¢ tlenu w spalinach. Informacja przekazywana jest
do sterownika w postaci zmian napiecia. Sterownik reguluje sktad spalin poprzez
skracanie lub wydiuzanie czasu wtrysku paliwa. Sonda lambda w uktadzie multec
dziata w zakresie napiecia 0..800 mV. Prawidtowe pomiary nastepujg dopiero po

rozgrzaniu sady do temp. ok. 350°.



Prawidtowy stosunek mieszanki paliwowo powietrznej wynosi 14,7:1. Taki stosunek

jest okreslany jako A=1 i nosi nazwe stosunku stechiometrycznego.
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200mV — mieszanka uboga
450mV — mieszanka wlasciwa (A=1)
800mV — mieszanka bogata
Sterownik rozpoczyna regulacje sktadu spalin na podstawie wskazan sondy lambda
po spetnieniu nastepujacych warunkéw
— temperatura silnika wyzsza niz 20°C
— napiecie sondy lambda musi przynajmniej raz wyjsé poza zakres 0,3..0,6V
Prawidtowa prace sondy lambda mozna skontrolowaé zwyktym multimetrem.
Przy pracujacym silniku nalezy rozpigé ztgcze sady, a nastepnie sprawdzié napiecie
pomiedzy sadng i masa. Ciggte zmiany napiecia w zakresie 200..800V swiadczg o
prawidtowej pracy sondy.
Kody btedéw zwigzane z sadng lambda:
13 — sonda lambda brak sygnatu
44 — sonda lambda mieszanka uboga

45 - sonda lambda mieszanka bogata



POMPA PALIWA
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Parametry techniczne pompy paliwa:

— wydatek ok. 100l/h

— cisnienie maksymalne 1,5 bara

— cisnienie w uktadzie powrotnym 0.3 bara

— stale cisnienie paliwa utrzymywane w uktadzie przez regulator cisnienia 0,75 bara
Po wiaczeniu zaptonu pompa paliwa zostaje uruchomiona na ok 2S a nastepnie
wytaczona. Ponowne wigczenie przekaznika pompy paliwa nastepuje przez
sterownik po otrzymaniu impulséw z czujnika obrotéw silnika.

Podstawowa diagnoza pompy paliwa polega na pomiarze cisnienia paliwa przed
wtryskiwaczem (przewod wejsciowy) oraz sprawdzeniu napiecia zasilania i

polaczenia z masg



WTRYSKIWACZ
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Witryskiwacz dziata jak zawér elektromagnetyczny. Dysza jest otwierana poprzez

pole magnetyczne wytwarzane w cewce. Do wtryskiwacza dochodzi state napiecie a

otwarcie iglicy jest sterowane masa przez ECU.
Przy stalym cisnieniu paliwa i statej wielkosci dyszy ilos¢ wtryskiwanego paliwa
zalezna jest tylko od czasu otwarcia wtryskiwacza (czas wtrysku). Czas wtrysku

waha sie w granicach 2,7...3,7 ms.
W celu szybkiego uzyskania petnego otwarcia wtryskiwacza w pierwszej fazie ptynie

prad o natezeniu 4A a nastepnie prad podtrzymujacy otwarcie o natezeniu 1A.
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ZLACZE DIAGNOSTYCZNE ALDL
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Ir @ ™

—

> w O O m

A —masa

B — przewdéd wzbudzenia diagnozy silnika

C - przewdd wzbudzenia diagnhozy automatycznej skrzyni biegéw
D — przewéd wzbudzenia diagnozy LCD i komputera poktadowego
E — przewéd danych

F — zasilanie (30)

G — przewdd transmisji danych

H — przewéd wzbudzenia diagnozy DWA (autoalarm)

J — przewdd wzbudzenia diagnozy ETC

K — przewéd wzbudzenia diagnozy ABS



NADAJNIK IMPULSOW DROGI
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Nadajnik drogi mocowany jest na skrzyni biegéw (np.Kadett) lub w
predkosciomierzu (np.Vectra A). Powstajgce impulsy sa zliczane przez
mikroprocesor i sg miarg predkosci. Pomiar ten jest wykorzystywany do regulacji

konta wyprzedzenia zaptonu i czasu wtrysku.



KODY BLEDOW
silnik C14NZ

12 - POCZATEK SAMODIAGNOZY
kod jest zawsze wyswietlany gdy wywotujemy pamieé usterek w trybie

migawkowym i $wiadczy o rozpoczeciu samodiagnozy

13 — SONDA LAMBDA OBWOD OTWARY

Biad wystepuje gdy:

silnik pracuje nie mniej niz 1 min

temperatura silnika powyzej 85°C

napiecie sondy lambda przez ponad 12s nie wychodzi poza zakres 350..500mV.
Wartosci wymagane:

silnik zimny — napiecie sondy lambda w zakresie 350...500mV

silnik nagrzany na biegu jatowym napiecie sondy zmienia sie w zakresie 50..950mV
petne obcigzenie silnika napiecie sondy zmienia sie w zakresie 50...950mV Po
rozpoznaniu kodu 13 ECU przyjmuje jako wartosé zastepcza napiecie 450mV.

14 — CZUJINIK TEMPERATURY CIECZY CHLODZACEJ NAPIECIE NISKIE
Biad wystepuje gdy:
silnik pracuje ok. 1min
temperatura cieczy chtodzacej powyzej 135°C Wartosci wymagane: silnik
nagrzany pracuje na biegu jalowym — temperatura w zakresie 85...115°C

— napiecie 2,1...1,3V Po rozpoznaniu kodu
14 ECU przyjmuje jako warto$é zastepcza temperature 10...85°C w zaleznosci

od czasu pracy silnika.



15 - CZUJNIK TEMPERATURY CIECZY CHLODZACEJ NAPIECIE WYSOKIE

Biad wystepuje gdy:

silnik pracuje ok. 1min

temperatura cieczy chtodzacej ponizej -35°C

Wartosci wymagane:

silnik nagrzany pracuje na biegu jalowym — temperatura w zakresie 85...115°C
— napiecie 2,1...1,3V Po

rozpoznaniu kodu 15 ECU przyjmuje jako wartosé zastepcza temperature

10...85°C w zaleznosci od czasu pracy silnika.

21 — CZUINIK POLOZENIA PRZEPUSTNICY NAPIECIE WYSOKIE

Biad wystepuje, gdy:

silnik nagrzany do temperatury pracy

obroty silnika ponizej 4000

napiecie potencjometru powyzej 3,5V

Wartosci wymagane:

przepustnica zamknieta — napiecie 0,3..1V

przepustnica calkowicie otwarta — napiecie 3,8...4,8V

Po rozpoznaniu kodu 21 ECU przyjmuje wartos$¢ zastepcza dla potencjometru

przepustnicy w zakresie 0..37% otwarcia w zaleznosci od obrotéw silnika.

22 - CZUJNIK POLOZENIA PRZEPUSTNICY NAPIECIE NISKIE

Biad wystepuje gdy:

silnik pracuje

napiecie potencjometru < 0,2V Warto$ci wymagane:

przepustnica zamknieta — napiecie 0,3..1V

przepustnica catkowicie otwarta — napiecie 3,8...4,8V

Po rozpoznaniu kodu 22 ECU przyjmuje warto$¢é zastepcza dla potencjometru

przepustnicy w zakresie 0..37% otwarcia w zaleznosci od obrotéw silnika.



24 — NADAJNIK IMPULSOW DROGI BRAK SYGNALU

Biad wystepuje gdy:

silnik pracuje w zakresie obrotéw 2000...4000

temperatura cieczy chtodzacej powyzej 85°C

otwarcie przepustnicy pow. 2%

niewtasciwy sygnat z nadajnika predkosci — predkos¢ ponizej 14km/h
Wartosci wymagane:

sprawdzenie tylko testerem diagnostycznym poprzez poréwnanie predkosci

odczytanej przez tester z predkoscig rzeczywista.

33 — CZUJNIK PODCISNIENIA W KOLEKTORZE SSACYM NAPIECIE WYSOKIE
Biad wystepuje gdy:

silnik pracuje na biegu jatowym

przepustnica otwarta ponizej 2%

cisnienie bezwzgledne w kolektorze ssgcym powyzej 840hPa

Wartosci wymagane:

przy zatrzymanym silniku i wigczonym zaptonie napiecie w zakresie 4,2..5,3V przy
silniku pracujgcym na biegu jaltowym napiecie w zakresie 0,8...1,7V Po
rozpoznaniu kodu 33 ECU oblicza cisnienie w kolektorze ssgcym na podstawie

obrotéw silnika i potozenia przepustnicy.

34 — CZUJNIK PODCISNIENIA W KOLEKTORZE SSACYM NAPIECIE NISKIE

Biad wystepuje gdy:

silnik pracuje pow. 1200 obr.

otwarcie przepustnicy pow. 5%

cisnienie bezwzgledne w kolektorze ssacym ponizej 140hPa

Wartosci wymagane:

przy zatrzymanym silniku i wkgaczonym zaptonie napiecie w zakresie 4,2..5,3V przy
silniku pracujacym na biegu jalowym napiecie w zakresie 0,8...1,7V Po
rozpoznaniu kodu 34 ECU oblicza cisnienie w kolektorze ssgcym na podstawie

obrotéw silnika i potozenia przepustnicy.



35 - REGULATOR BIEGU JALOWEGO USTERKA OGOLNA

Biad wystepuje gdy:

silnik pracuje na biegu jalowym

temperatura cieczy pow. 75°C

otwarcie przepustnicy ponizej 2%

nie sg utrzymane obroty biegu jalowego — wahania powyzej 75 obr/min.
Wartosci wymagane:

5..35 krokéw — kontrola tylko testerem diagnostycznym.

44 — SONDA LAMBDA MIESZANKA UBOGA

Biad wystepuje gdy:

silnik pracuje

temperatura cieczy chtodzacej powyzej 20°C napiecie

sondy lambda przez ok. 90s mniejsze niz 280mV Wartosci

wymagane:

silnik zimny — napiecie sondy lambda w zakresie 350...500mV

silnik nagrzany na biegu jatowym napiecie sondy zmienia sie w zakresie 50..950mV
petne obcigzenie silnika napiecie sondy zmienia sie w zakresie 50...950mV Po

rozpoznaniu kodu 13 ECU przyjmuje jako warto$¢ zastepcza napiecie 450mV.

45 — SONDA LAMBDA MIESZANKA BOGATA

Biad wystepuje gdy:

silnik pracuje

temperatura cieczy chtodzacej powyzej 20°C napiecie sondy

lambda przez ok. 90s jest wieksze od 750 mV Wartosci

wymagane:

silnik zimny — napiecie sondy lambda w zakresie 350...500mV

silnik nagrzany na biegu jatowym napiecie sondy zmienia si¢ w zakresie 50..950mV
pelne obcigzenie silnika napiecie sondy zmienia sie w zakresie 50...950mV Po
rozpoznaniu kodu 13 ECU przyjmuje jako wartosé zastepcza napiecie 450mV.



55 - ECU USZKODZONY
Biad wystepuje w wypadku uszkodzenia sterownika. Jezeli po odtaczeniu
akumulatora i podigczeniu po ok. 10 minutach btad 55 wystgpi ponownie nalezy

wymieni€ sterownik.



KODY BLEDOW
silnik C16NZ
12 - POCZATEK SAMODIAGNOZY
kod jest zawsze wyswietlany gdy wywotujemy pamieé usterek w trybie

migawkowym i swiadczy o rozpoczeciu samodiagnozy

13 — SONDA LAMBDA OBWOD OTWARY

Biad wystepuje gdy:

silnik pracuje nie mniej niz 1 min

temperatura silnika powyzej 85°C

napiecie sondy lambda przez ponad 12s nie wychodzi poza zakres 350..500mV.
Wartosci wymagane:

silnik zimny — napiecie sondy lambda w zakresie 350...500mV

silnik nagrzany na biegu jatowym napiecie sondy zmienia sie w zakresie 50..950mV
petne obcigzenie silnika napiecie sondy zmienia sie w zakresie 50...950mV

Po rozpoznaniu kodu 13 ECU przyjmuje jako warto$é zastepcza napiecie 450mV.

14 — CZUJINIK TEMPERATURY CIECZY CHLODZACEJ NAPIECIE NISKIE

Biad wystepuje gdy:

silnik pracuje ok. 1min

temperatura cieczy chtodzacej powyzej 135°C

Wartosci wymagane:

silnik nagrzany pracuje na biegu jalowym — temperatura w zakresie 85...115°C
— napiecie 2,1...1,3V Po rozpoznaniu

kodu 14 ECU przyjmuje jako warto$é zastepcza temperature 10...85°C w

zaleznosci od czasu pracy silnika.

15 — CZUJINIK TEMPERATURY CIECZY CHLODZACEJ NAPIECIE WYSOKIE
Btad wystepuje gdy:

silnik pracuje ok. 1min

temperatura cieczy chtodzacej ponizej -35°C



Wartosci wymagane:

silnik nagrzany pracuje na biegu jalowym — temperatura w zakresie 85...115°C
— napiecie 2,1...1,3V Po

rozpoznaniu kodu 15 ECU przyjmuje jako wartosé zastepcza temperature

10...85°C w zaleznosci od czasu pracy silnika.

19- BRAK SYGNALU OBROTOW SILNIKA

Biad wystepuje gdy:

przy rozruchu silnika nie wystepuje sygnat REF

napiecie akumulatora spadnie o 1V lub wiecej

cisnienie w kolektorze ssacym spadnie o conajmniej 60hPA

21 — CZUJNIK POLOZENIA PRZEPUSTNICY NAPIECIE WYSOKIE

Biad wystepuje, gdy:

silnik nagrzany do temperatury pracy

obroty silnika ponizej 22000br/min

napiecie potencjometru powyzej 3,5V

Warto$ci wymagane:

przepustnica zamknieta — napiecie 0,4..0,8V

przepustnica catkowicie otwarta — napiecie 4,4...4,8V

Po rozpoznaniu kodu 21 ECU przyjmuje wartos$¢ zastepcza dla potencjometru

przepustnicy w zaleznosci od obrotéw silnika i cisnienia w kolektorze ssacym

22 - CZUJNIK POLOZENIA PRZEPUSTNICY NAPIECIE NISKIE

Btad wystepuje gdy:

silnik pracuje

napiecie potencjometru < 0,2V

Wartosci wymagane:

przepustnica zamknieta — napiecie 0,4..0,8V

przepustnica catkowicie otwarta — napiecie 4,4...4,8V

Po rozpoznaniu kodu 21 ECU przyjmuje wartosé zastepcza dla potencjometru

przepustnicy w zaleznosci od obrotéw silnika i cisnienia w kolektorze ssgcym



24 — NADAJNIK IMPULSOW DROGI BRAK SYGNALU

Biad wystepuje gdy:

silnik pracuje w zakresie obrotéw 2000...4000

temperatura cieczy chtodzacej powyzej 85°C

otwarcie przepustnicy pow. 2%

niewtasciwy sygnat z nadajnika predkosci — predkos¢ ponizej 16km/h przez okres
dtuzszy niz 4 s.

Wartosci wymagane:

sprawdzenie tylko testerem diagnostycznym poprzez poréwnanie predkosci
odczytanej przez tester z predkoscia rzeczywista.

25 - WTRYSKIWACZ NAPIECI WYSOKIE

Biad wystepuje gdy:

sterownik nie rozpozna na wtryskiwaczu zachodzgcych po sobie zmian napiecia
od OV do 12 V.

Wartosci wymagane:

na przemian impulsy OV lub 12V

na biegu jatowym czas trwania impulsu (czas wtrysku) 0,8..1,5 ms

29 - PRZEKAZNIK POMPY PALIWA NAPIECIE NISKIE
Biad wystepuje gdy:

w obwodzie sterujgcym przekaznikiem pompy paliwa wystgpi zwarcie do masy

32 - PRZEKAZNIK POMPY PALIWA NAPIECIE WYSOKIE
Biad wystepuje gdy:
w obwodzie sterujgcym przekaznikiem pompy paliwa wystgpi zwarcie pradowe (z

napieciem akumulatora)

33 — CZUJNIK PODCISNIENIA W KOLEKTORZE SSACYM NAPIECIE WYSOKIE
Btad wystepuje gdy:
silnik pracuje na biegu jatowym

przepustnica otwarta ponizej 2%



cisnienie bezwzgledne w kolektorze ssagcym powyzej 840hPa

Wartosci wymagane:

przy zatrzymanym silniku i wkgaczonym zaptonie napiecie w zakresie 4,7..5,1V
przy silniku pracujacym na biegu jalowym napiecie w zakresie 0,52...1,7V

Po rozpoznaniu kodu 33 ECU oblicza cisnienie w kolektorze ssacym na podstawie

obrotéw silnika i potozenia przepustnicy.

34 — CZUJNIK PODCISNIENIA W KOLEKTORZE SSACYM NAPIECIE NISKIE
Biad wystepuje gdy:

silnik pracuje, obroty ponizej 1200 obr./min

otwarcie przepustnicy ponizej 2%

cisnienie bezwzgledne w kolektorze ssacym ponizej 140hPa

lub

obroty silnika powyzej 1200 obr/min

otwarcie przepustnicy powyzej 20%

cisnienie bezwzgledne w kolektorze ssagcym ponizej 140hPa

Warto$ci wymagane:

przy zatrzymanym silniku i wigczonym zaptonie napiecie w zakresie 4,7..5,1V przy
silniku pracujgcym na biegu jalowym napiecie w zakresie 0,52...1,7V Po
rozpoznaniu kodu 33 ECU oblicza cisnienie w kolektorze ssgcym na podstawie

obrotéw silnika i potozenia przepustnicy.

35 - REGULATOR BIEGU JALOWEGO USTERKA OGOLNA
Biad wystepuje gdy:
silnik pracuje na biegu jalowym
temperatura cieczy pow. 75°C
otwarcie przepustnicy ponizej 2%
nie sg utrzymane obroty biegu jatowego — wahania powyzej 75 obr/min.
Wartosci wymagane: obroty biegu jatowego 720...880 obr/min
5...35 krokéw — kontrola tylko testerem diagnostycznym



42 — BRAK IMPULSOW UKLADU ZAPLONOWEGO

Biad wystepuje gdy:

sterownik wykryje przerwe lub zwarcie w przewodzie EST
lub w przewodzie bypass (obejsciowym).

Przyczyng zapamietania usterki 42 moze byé uszkodzenie w module zaptonowym.

44 — SONDA LAMBDA MIESZANKA UBOGA

Biad wystepuje gdy:

silnik pracuje

temperatura cieczy chtodzacej powyzej 20°C napiecie

sondy lambda przez ok. 60s mniejsze niz 200mV Wartosci

wymagane:

silnik zimny — napiecie sondy lambda w zakresie 350...500mV

silnik nagrzany na biegu jatowym napiecie sondy zmienia sie w zakresie 100..950mV
petne obcigzenie silnika napiecie sondy zmienia sie w zakresie 100...950mV Po

rozpoznaniu kodu 13 ECU przyjmuje jako wartos¢é zastepcza napiecie 450mV.

45 — SONDA LAMBDA MIESZANKA BOGATA

Biad wystepuje gdy:

silnik pracuje

temperatura cieczy chtodzacej powyzej 20°C napiecie sondy

lambda przez ok. 40s jest wieksze od 750 mV

Wartosci wymagane:

silnik zimny — napiecie sondy lambda w zakresie 350...500mV

silnik nagrzany na biegu jatowym napiecie sondy zmienia si¢ w zakresie 100..950mV
petne obcigzenie silnika napiecie sondy zmienia sie w zakresie 100...950mV

Po rozpoznaniu kodu 13 ECU przyjmuje jako wartosé zastepcza napiecie 450mV.



49 — AKUMULATOR NAPIECIE WYSOKIE

Biad wystepuje gdy:

przez co najmniej 2s napiecie jest wyzsze od 17 V.
Wartosci wymagane:

rozruch silnika — nie mniej niz 8V

silnik unieruchomiony - 11,5...13,5V

silnik na biegu jatowym - 13,0...15,9V

51 — USZKODZONA PAMIEC EPROM

Uszkodzona pamieé w ECU

55 - USZKODZON ECU

Uszkodzony sterownik silnika

64 — PRZEWOD EST NAPIECIE NISKIE

Biad wystepuje gdy:

nie nastgpito kolejnych dziesieé przej$¢é napiecia z 12V do 0V

Przyczyng wystgpienia usterki moze byé uszkodzony modut zaptonowy lub przerwa

w obwodzie.

75-KONTROLA MOMENTU OBROTOWEGO NAPIECIE NISKIE
Biad wystepuje gdy:
przewéd sygnatowy z AT do ECU ma zwarcie do masy

(btad wystepuje w samochodach z automatyczng skrzynig biegéw)

76 — KONTROLA MOMENTU OBROTOWEGO CIAGLOSC OBWODU

Biad wystepuje gdy:

sygnat z AT do ECU jest wadliwy przez ok. 2,5s (zwarcie pradowe przerwa w
obwodzie) oraz gdy jest wysytany btedny sygnat przez AT.



81 - WTRYSKIWACZ NAPIECIE WYSOKIE

Biad wystepuje gdy:

sterownik nie rozpozna na wtryskiwaczu zachodzacych po sobie zmian napiecia
z12V do OV

Wartosci wymagane:

na przemian impulsy 0OV lub 12V

na biegu jatowym czas trwania impulsu (czas wtrysku) 0,8..1,5 ms

Notatki:



KODY BLEDOW
silnik C18NZ
12 - POCZATEK SAMODIAGNOZY
kod jest zawsze wyswietlany gdy wywotujemy pamieé usterek w trybie

migawkowym i swiadczy o rozpoczeciu samodiagnozy

13 — SONDA LAMBDA OBWOD OTWARY

Biad wystepuje gdy:

silnik pracuje nie mniej niz 1 min

temperatura silnika powyzej 85°C

napiecie sondy lambda przez ponad 12s nie wychodzi poza zakres 350..550mV.
Wartosci wymagane:

silnik zimny — napiecie sondy lambda w zakresie 350...500mV

silnik nagrzany na biegu jatowym napiecie sondy zmienia si¢ w zakresie 50..950mV
pelne obciagzenie silnika napiecie sondy zmienia sie w zakresie 50...950mV

Po rozpoznaniu kodu 13 ECU przyjmuje jako wartosé zastepczag napiecie 450mV.

14 — CZUJINIK TEMPERATURY CIECZY CHLODZACEJ NAPIECIE NISKIE

Biad wystepuje gdy:

silnik pracuje ok. 1min

temperatura cieczy chtodzacej powyzej 135°C

Wartosci wymagane:

silnik nagrzany pracuje na biegu jatowym — temperatura w zakresie 85...110°C
— napiecie 2,21...1,43V Po

rozpoznaniu kodu 14 ECU przyjmuje jako wartosé zastepcza temperature

10...85°C w zaleznosci od czasu pracy silnika.

15 - CZUJINIK TEMPERATURY CIECZY CHLODZACEJ NAPIECIE WYSOKIE
Btad wystepuje gdy:

silnik pracuje ok. 1min

temperatura cieczy chtodzacej ponizej -35°C

Warto$ci wymagane:



silnik nagrzany pracuje na biegu jatowym — temperatura w zakresie 85...110°C

— napiecie 2,21...1,43V Po
rozpoznaniu kodu 15 ECU przyjmuje jako wartosé zastepcza temperature
10...85°C w zaleznosci od czasu pracy silnika.

19- BRAK SYGNALU OBROTOW SILNIKA

Biad wystepuje gdy:

przy rozruchu silnika nie wystepuje sygnat obrotéw

napiecie akumulatora spadnie o 1V lub wiecej

cisnienie w kolektorze ssgcym spadnie o co najmniej 60hPA

21 — CZUJNIK POLOZENIA PRZEPUSTNICY NAPIECIE WYSOKIE
Biad wystepuje, gdy:

silnik nagrzany do temperatury pracy

obroty silnika ponizej 30000br/min

napiecie potencjometru powyzej 3,42V

Wartosci wymagane:

przepustnica zamknieta — napiecie 0,3...1V

przepustnica catkowicie otwarta — napiecie 4,0...4,8V

Po rozpoznaniu kodu 21 ECU przyjmuje wartosé zastepcza dla potencjometru

przepustnicy w zaleznosci od obrotéw silnika i cisnienia w kolektorze ssgcym

22 - CZUINIK POLOZENIA PRZEPUSTNICY NAPIECIE NISKIE

Biad wystepuje gdy:

silnik pracuje

napiecie potencjometru < 0,16V

Wartosci wymagane:

przepustnica zamknieta — napiecie 0,3...1V

przepustnica catkowicie otwarta — napiecie 4,0...4,8V

Po rozpoznaniu kodu 21 ECU przyjmuje wartosé zastepczg dla potencjometru

przepustnicy w zaleznosci od obrotéw silnika i cisnienia w kolektorze ssgcym



24 — NADAJNIK IMPULSOW DROGI BRAK SYGNALU

Biad wystepuje gdy:

silnik pracuje w zakresie obrotéw 900...5000

temperatura cieczy chtodzacej powyzej 85°C

otwarcie przepustnicy pow. 2%

niewtasciwy sygnat z nadajnika predkosci — predkosé ponizej 6km/h przez okres
dtuzszy niz 4 s.

Wartosci wymagane:

sprawdzenie tylko testerem diagnostycznym poprzez poréwnanie predkosci
odczytanej przez tester z predkoscia rzeczywista.

25 - WTRYSKIWACZ NAPIECI WYSOKIE

Biad wystepuje gdy:

sterownik nie rozpozna na wtryskiwaczu zachodzacych po sobie zmian napiecia
od OV do 12 V.

Wartosci wymagane:

na przemian impulsy OV lub 12V

na biegu jatowym czas trwania impulsu (czas wtrysku) 0,8..1,5 ms

29 - PRZEKAZNIK POMPY PALIWA NAPIECIE NISKIE
Biad wystepuje gdy:

w obwodzie sterujgcym przekaznikiem pompy paliwa wystgpi zwarcie do masy

32 - PRZEKAZNIK POMPY PALIWA NAPIECIE WYSOKIE
Biad wystepuje gdy:
w obwodzie sterujgcym przekaznikiem pompy paliwa wystgpi zwarcie pragdowe

(z napieciem akumulatora)

33 — CZUJNIK PODCISNIENIA W KOLEKTORZE SSACYM NAPIECIE WYSOKIE
Btad wystepuje gdy:
silnik pracuje na biegu jatowym

przepustnica otwarta ponizej 1,6%



cisnienie bezwzgledne w kolektorze ssagcym powyzej 930hPa

Wartosci wymagane:

przy zatrzymanym silniku i wkgaczonym zaptonie napiecie w zakresie 4,7..5,1V
przy silniku pracujgcym na biegu jalowym napiecie w zakresie 0,52...1,7V

Po rozpoznaniu kodu 33 ECU oblicza cisnienie w kolektorze ssacym na podstawie

obrotéw silnika i potozenia przepustnicy.

34 — CZUJNIK PODCISNIENIA W KOLEKTORZE SSACYM NAPIECIE NISKIE

Biad wystepuje gdy:

silnik pracuje, obroty powyzej 1100 obr./min

otwarcie przepustnicy 19%

cisnienie bezwzgledne w kolektorze ssacym ponizej 140hPa

Wartosci wymagane:

przy zatrzymanym silniku i wkgczonym zaptonie napiecie w zakresie 4,7..5,1V przy
silniku pracujgcym na biegu jalowym napiecie w zakresie 0,52...1,7V Po
rozpoznaniu kodu 33 ECU oblicza cisnienie w kolektorze ssgcym na podstawie

obrotéw silnika i potozenia przepustnicy.

35 - REGULATOR BIEGU JALOWEGO USTERKA OGOLNA
Biad wystepuje gdy:

silnik pracuje na biegu jatowym

temperatura cieczy pow. 75°C

otwarcie przepustnicy ponizej 2%

nie sg utrzymane obroty biegu jalowego — wahania
powyzej 125 obr/min. przy AT

powyzej 150 obr/min. przy MT

Wartosci wymagane:

obroty biegu jatowego 720...880 obr/min

5...35 krokéw — kontrola tylko testerem diagnostycznym



42 — BRAK IMPULSOW UKLADU ZAPLONOWEGO

Biad wystepuje gdy:

sterownik wykryje przerwe lub zwarcie w przewodzie EST
lub w przewodzie bypass (obejsciowym).

Przyczyng zapamietania usterki 42 moze byé uszkodzenie w module zaptonowym.

44 — SONDA LAMBDA MIESZANKA UBOGA

Biad wystepuje gdy:

silnik pracuje

temperatura cieczy chtodzacej powyzej 85°C

otwarcie przepustnicy pow. 6%

napiecie sondy lambda przez ok. 10s mniejsze niz 280mV

Wartosci wymagane:

silnik zimny — napiecie sondy lambda w zakresie 350...500mV

silnik nagrzany na biegu jatowym napiecie sondy zmienia sie w zakresie 100..950mV
petne obcigzenie silnika napiecie sondy zmienia sie w zakresie 100...950mV Po

rozpoznaniu kodu 13 ECU przyjmuje jako wartos$¢é zastepcza napiecie 450mV.

45 — SONDA LAMBDA MIESZANKA BOGATA

Biad wystepuje gdy:

silnik pracuje

temperatura cieczy chtodzacej powyzej 85°C napiecie sondy

lambda przez ok. 10s jest wieksze od 760 mV Wartosci

wymagane:

silnik zimny — napiecie sondy lambda w zakresie 350...500mV

silnik nagrzany na biegu jatowym napiecie sondy zmienia si¢ w zakresie 100..950mV
pelne obcigzenie silnika napiecie sondy zmienia sie w zakresie 100...950mV Po

rozpoznaniu kodu 13 ECU przyjmuje jako wartosé zastepcza napiecie 450mV.



49 — AKUMULATOR NAPIECIE WYSOKIE

Biad wystepuje gdy:

przez co najmniej 2s napiecie jest wyzsze od 17 V.
Wartosci wymagane:

rozruch silnika — nie mniej niz 8V

silnik unieruchomiony - 11,5...13,5V

silnik na biegu jatowym - 13,0...15,9V

51 — USZKODZONA PAMIEC EPROM

Uszkodzona pamieé w ECU

55 - USZKODZON ECU

Uszkodzony sterownik silnika

64 — PRZEWOD EST NAPIECIE NISKIE

Biad wystepuje gdy:

nie nastgpito kolejnych dziesieé przej$¢é napiecia z 12V do 0V

Przyczyng wystgpienia usterki moze byé uszkodzony modut zaptonowy lub przerwa

w obwodzie.

75-KONTROLA MOMENTU OBROTOWEGO NAPIECIE NISKIE
Biad wystepuje gdy:
przewéd sygnatowy z AT do ECU ma zwarcie do masy

(btad wystepuje w samochodach z automatyczng skrzynig biegéw)

76 — KONTROLA MOMENTU OBROTOWEGO CIAGLOSC OBWODU

Biad wystepuje gdy:

sygnat z AT do ECU jest wadliwy przez ok. 2,5s (zwarcie pradowe przerwa w
obwodzie) oraz gdy jest wysytany btedny sygnat przez AT.



81 - WTRYSKIWACZ NAPIECIE WYSOKIE

Biad wystepuje gdy:

sterownik nie rozpozna na wtryskiwaczu zachodzacych po sobie zmian napiecia
z12V do OV

Wartosci wymagane:

na przemian impulsy 0OV lub 12V

na biegu jatowym czas trwania impulsu (czas wtrysku) 0,8..1,5 ms

Notatki:



