ALTERNATORY — PRADNICE PRADU PRZEMIENNEGO.
Alternator jest tréjfazowg pradnicg pradu przemiennego napedzang od watu
korbowego silnika za pomocg przekfadni pasowej. Aby umozliwi¢ wspotprace
alternatora z instalacjg elektryczng pojazdu napiecie przemienne musi zastac
wyprostowane, czyli przeksztatcone na napiecie state. Stuzy do tego uktad diod
prostowniczych wbudowany w alternator. Tak wiec, mimo iz alternator wytwarza

prad przemienny, to ,wychodzi” z niego juz prad staty

W pierwszej czesci opiszemy budowe alternatorow, w drugiej — zasade dziatania.
Konstrukcyjnie wszystkie alternatory sg do siebie bardzo podobne, aczkolwiek jak
zawsze ,diabel” tkwi w szczegotach. | tak alternatory mogg mieé rézng liczbg diod
prostowniczych, inne potgczenie uzwojen twornika, odmienny typ regulatora
napiecia, a takze charakterystyczny sposéb chtodzenia i zamontowania w
pojezdzie.




Budowe alternatora przedstawia ponizsza ilustracja:
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Poznajmy nieco wigecej szczegotéw budowy najwazniejszych podzespotéw alternatora:

1. Twornik — stojan

Mozna napisaé, ze jest ,sercem” alternatora. Jak sama nazwa wskazuje — twornik, jest
wytwornikiem prgdu. Ma postac pierscienia z nacietymi wewnatrz wyztobieniami, na ktére
nawiniete sg trzy uzwojenia potgczone w gwiazde lub trojkat. Uzwojenia narysowane
schematycznie wygladajg tak:

L1

L3

Potaczenie w gwiazde Potaczenie w trojkat

W rzeczywistosci, twornik alternatora z nawinietymi uzwojeniami wyglada tak:

2. Wirnik — magnesnica


http://www.auto-wiedza.pl/wp-content/uploads/2014/03/poloczeniaalternatora.jpg

ktorych do uzwojenia doprowadzone jest napiecie z akumulatora.

[ wtym
przypadku, nazwa
réwniez méwi
wszystko — wirnik,
bo wiruje,
magnesnica — bo
wytwarza pole
magnetyczne. Na
jego wale
osadzone sg dwie
tarcze z
biegunami
pazurowymi,
wewnatrz ktorych
umieszczone jest
uzwojenie bedgce
zrédtem pola
elektromagnetycz
nego. Konce
uzwojenia
potgczone sg do
pierscieni
slizgowych
wspotpracujgcych
ze szczotkami, za
posrednictwem




3. Zespot prostowniczy

Zwany rowniez mostkiem prostowniczym, sktada sie z kilku, a czasami nawet kilkunastu
potprzewodnikowych diod prostowniczych tworzgcych ukfad, ktéry umozliwia zamiane
trojfazowego napiecia przemiennego, na napiecie state.

Przyktadowe schematy alternatoréw z zespotami prostowniczymi 6 i 9 diodowymi

przedstawiajg rysunki:
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W alternatorze z oSmioma diodami z
Srodka potgczenia uzwojen stojana
wyprowadzony jest przewod
neutralny, potgczony z dodatkowymi,
dwoma diodami:

Diody wystepujgce w uktadzie
prostowniczym alternatora mozemy
podzieli¢ na trzy grupy:

dodatnie



ujemne

wzbudzenia.

Diody dodatnie i ujemne majg podobng
konstrukcje, ale roznig sie kierunkiem
przewodzenia. Diody wzbudzenia sg
diodami matej mocy.

// W starszych konstrukcjach alternatoréw
diody ujemne osadzone byty w pokrywie
tylnej alternatora, obecnie wszystkie

Dioda dodatnia Dioda wzbudzenia

diody tworzg jeden zespot:

4. Pokrywa przednia i tylna

Wykonane sg ze stopdw aluminium, zapewniajg prawidtowe utozyskowanie wirnika
wewnatrz stojana (twornika). Stanowig réwniez obudowe alternatora. Do osadzenia wirnika
w obudowie alternatora stosuje sie fozyska toczne (kulkowe).

Poprzez odpowiednio uksztattowane wsporniki, pokrywy umozliwiajg zamontowanie
alternatora do kadtuba silnika.

Pokrywa przednia Pokrywa tylna



5. Szczotkotrzymacz wraz ze szczotkami

Osadzony jest najczesciej w tylnej pokrywie. Jego dwie szczotki za pomocg sprezyn
dociskane sg do pierscieni $lizgowych wirnika, co umozliwia doprowadzenie napiecia do
jego uzwojenia. W wielu rozwigzaniach wraz ze szczotkotrzymaczem zintegrowany jest
réwniez regulator napiecia.

6. Koto pasowe i wentylator

Koto pasowe jest elementem uktadu napedowego alternatora, ktéry umozliwia przekazanie
momentu obrotowego z watu korbowego silnika na wirnik alternatora. W starszych
rozwigzaniach stosowane byty paski klinowe, obecnie stosuje sie paski wielorowkowe
(zwane réwniez wieloklinowymi).

Rysunki przedstawiajg alternatory z kotami pasowymi: wielorowkowym (rys. 1), klinowym
(rys. 2) i klinowym-podwaéjnym (rys 3).
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Wentylator ma za zadanie wymusi¢ przeptyw powietrza przez wnetrze alternatora w celu
jego chtodzenia. Moze znajdowac sie na zewnatrz, tuz za kotem pasowym (rys. 2) lub
wewnagtrz obudowy (rys. 1 i 3) — takie rozwigzanie stosuje sie we wspoétczesnych
konstrukcjach alternatoréw
nazywanych kompaktowymi:

Koto pasowe osadzone
moze by¢ na wale wirnika
alternatora za pomocag
potgczenia
wielowypustowego lub
wpustowego. Moze byc¢
wyposazone rowniez w
sprzegto jednokierunkowe.

7. Regulator napiecia

Nie dopuszcza do wzrostu napiecia ponad dopuszczalng wartos¢, ktéra dla

instalacji samochodéw osobowych wynosi 14,6 V. W starszych pojazdach stosowane byty
regulatory elektromechaniczne (wibracyjne). Obecnie stosuje sie wytgcznie regulatory
elektroniczne jako osobny podzespo6t montowany na tylnej pokrywie alternatora lub
zintegrowane ze szczotkotrzymaczem.
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Poniewaz regulator jest
podzespotem
skomplikowanym jego
szczegotowy opis
znajdziecie w osobnym
temacie (juz niebawem).

Poznalismy juz budowe,
teraz mozemy przejs¢
do zasady dziatania. Ale
zanim to nastgpi jeszcze
ciekawostka — w
niektérych
konstrukcjach watek
alternatora stanowi
zrodto napedu dla
innych urzgdzen pojazdu. Przyktadem takiego rozwigzania jest alternator Fiata 126p, ktéry
po przeciwnej stronie kota pasowego zamontowany miat wentylator uktadu chtodzenia
silnika.

Wspotczesne konstrukcje rowniez mogg mie¢ dodatkowe wyposazenie, np w silnikach z
zaptonem samoczynnym zintegrowane pompy podcisnienia powietrza (tzw. Vaccum)
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Zasada dziatania alternatora opiera sie na zjawisku indukcji elektromagnetycznej.
Magnesnica (wirnik) wiruje wewnatrz pierscieniowego twornika (stojana).
Uzwojenie wirnika zasilane jest przez regulator napiecia. Doprowadzenie
napiecia do obracajgcego sie wirnika mozliwe jest przez zastosowanie dwoch
szczotek weglowych (+ i -) wspotpracujgcych z pierscieniami slizgowymi, do
ktorych podigczone sg oba konce uzwojenia wirnika. Ptyngcy prad powoduje
wytwarzanie wokot wirnika pola elektromagnetycznego, ktére wiruje wraz z nim.
Pole to oddziatujgc na uzwojenia twornika indukuje w nich site elektromotoryczng
(napiecie zrodtowe).

Przebieg napiecia w czasie
zmienia sie nastepujgco:

napiecie [u]

Kolorami oznaczono przebiegi

napiecia w poszczegolnych
gy uzwojeniach twornika. Jego
| zmiany sg cykliczne (powtarzajg
| sie co 360° i przesuniete
wzgledem siebie o0 120°. W ten
mEIpRiam sposob powstaje napigcie

B S T A B przemienne trojfazowe, ktore
musi by¢ przeksztatcone w state.

W tym celu uzwojenia potgczone sg z uktadem prostowniczym. W alternatorach
stosuje sie trojfazowe prostowniki dwupotéwkowe, ktére wykorzystujg
specyficzne wtasciwosci diod pétprzewodnikowych — przewodzenie pradu tylko w
jednym kierunku.

Zasade dziatania uktadu prostowniczego alternatora wyjasni przyktad z jedng
fazg, ktorego dziatanie nie odbiega znaczgco od tego wystepujgcego w
alternatorze.

Najprostszy ukfad prostowniczy mozna stworzy¢ witgczajgc w obwdd potprzewodnikowg
diode prostowniczg, niestety skutecznosc¢ takiego rozwigzania bedzie niezadowalajgca,
gdyz przez poét okresu uktad nie bedzie wytwarzat napiecia, bo dioda zablokuje przeptyw
pradu w przeciwnym kierunku:

apiecie [u]

A4

® .

czas [t]




Znacznie lepszy pod tym wzgledem jest uktad mostkowy (tzw. mostek Gretza).

Uktad ten skfada sie z czterech diod prostowniczych — dwéch dodatnich D1 i D2

(potgczonych z biegunem dodatnim) oraz dwoch ujemnych D3 i D4 (potgczonych z

biegunem ujemnym). Diody dodatnie umozliwiajg przeptyw prgdu do bieguna dodatniego,
blokujgc jednoczesni
e przeptyw prgdu w
drugg strone. Diody

o ZS o ZN N 022N ujer?me zapewniaja
[ przeptyw pradu z
R

R bieguna ujemnego i
tym samym

zamkniecie obwodu
s 042; gl Sz elektrycznego. Diody
ujemne podobnie jak
dodatnie przewodzg
A tylko w jednym
kierunku. Gdy przez
1 diode ptynie prad
mowimy o polaryzaciji
w kierunku
przewodzenia, a gdy
- prad nie ptynie o
czas [t] polaryzacji w
kierunku zaporowym.
Zmiana kierunku napiecia generowanego przez pradnice (na ,-,) powoduje zmiane
polaryzacji diod — zamiast D1 i D4, przewodzg D2 i D3. Gdy napiecie zmienia znak na ,+”
wowczas ponownie ,wigczajg sie” diody D1 i D2. Dzieki temu na wyjsciu otrzymujemy
napiecie jednokierunkowe. Niestety jest to napiecie o duzej pulsacji, gdyz jego wartos¢
zmienia sie okresowo od wartosci zerowej do maksymalne;j.
W przypadku alternatora kazde uzwojenie twornika alternatora ma swojg pare diod
prostowniczych:

napiecie [u]

30
Poniewaz napiecia w
poszczegdlnych uzwojeniach
zk (fazach) ,naktadajqg sie”
I otrzymujemy napiecie o

niewielkiej pulsacji (0,5V):

Wartos¢ napiecia
generowanego przez alternator
és zwieksza sie wraz ze wzrostem
s K predkosci obrotowej silnika,
dlatego w celu ochrony
odbiornikéw elektrycznych
1 przed uszkodzeniem konieczne
jest stosowanie regulatoréw
napiecia.




W przypadku przekroczenia dopuszczalnej wartosci napiecia regulatory ograniczajg lub
uniemozliwiajg zasilanie uzwojenia wirnika. Tym samym ostabiajg pole magnetyczne od

ktérego zalezy wartos¢ napiecia alternatora.

napiecie [u]

czas [t]




