BUDOWA | DZIALANIE AKUMULATOROW
AKUMULATORY - EFB, GEL, AGM, ACID, LiFePo4, Li-lon.
1. EFB (ang. Enhanced Flooded Battery) r6znig sie od klasycznych tym, ze ich ptyty dodatnie
pokryte sg dodatkowg powtokg z poliestru, co zwigksza stabilnoS¢ masy czynnej ptyty oraz jej
odpornos¢ na prace cykliczng (tj. czeste roztadowywanie i tadowanie prgdem o duzym
natezeniu).
2. GEL (zelowy), kwasowo-otowiowy, elektrolit zelowy, kwas siarkowy z dodatkiem krzemionki
tworzy elektrolit o konsystencji zelu. Zaletg tej technologii jest, petna szczelnos¢ (kwas nie
paruje), mogg pracowac¢ w dowolnej pozycji, mate samoroztadowanie, bardziej odporne na
wysokg temperature, na wstrzgsy i wibracje, drozsza technologia od AGM i ACID.

3. AGM (zwane zelowymi), kwasowo-otowiowe, separatory znajdujgce sie miedzy elektrodami
ofowiowymi sg wypetnione matg szklang i sg nasgczone kwasem siarkowym, technologia
tansza od GEL zapewniajgca takze petng szczelnosc. Technologia ta przyczynita sie do
zwiekszenia mocy maksymalnej akumulatora, poprzez niskg rezystancje wewnetrzng tej
konstrukcji. Dodatkowg zaletg tej technologii to praca ciggta na duzych prgdach
przekraczajgcych C3.

4. ACID (kwasowy) kwasowo-otowiowy, elektrody otowiowe, akumulator wypetniony kwasem
siarkowym, akumulator posiada kanaty odpowietrzajgce, brak petnej szczelnosci, nie nadaje sie
do uzytku w pomieszczeniach zamknietych bez wentylacji, mozliwos¢ wycieku kwasu, wymaga
obstugi - dolewanie ubytkéw wody, pomiar gestosci kwasu, ewentualne uzupetnienie, wieksze
samoroztadowanie, mato odporne na zasiarczanie, mniejsza zywotno$¢ cyklowa i wiekowa.
Uwaga! na wielu zbiornikach jest zakaz uzywania akumulatoréw ACID, nie posiadajgcych petnej
szczelnosci, uzywanie ich kohczy sie mandatem.
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5. LiFePo4 jest to akumulator litowo-zelazowo-fosoranowy. Akumulator LiFePo4 cechuje sie
duzg zywotnoscig cyklowa, znacznie wiekszg wydajnoscig od pozostatych modeli, duzo wieksza
pojemnosc¢ w tej samej obudowie co akumulatory kwasowo otowiowe, bardzo niska waga, mate
samoroztadowanie, niewielki efekt pamieci.

Zaletg tych akumulatoréw jest dobra charakterystyka trzymania napiecia na wysokim poziomie
do prawie samego konca i ogolnie wyzsze napiecie robocze a takze szeroki zakres pracy
napieé, jest to takze wada bo trudno nam bez specjalistycznego sprzetu odczytac ile nam
pozostato pracy akumulatora, napiecie dopiero spadnie drastycznie i szybko pod koniec pracy
akumulatora - okoto 15% do kornca pojemnosci.

Napiecie nominalne to 12,8V, napiecie tadowania 14,6V, napiecie roztadowania 8V

Wadg jest niestety bardzo wysoka cena.

Do tego typu akumulatoréw powinno sie stosowa¢ moduty kontroli fadowania i roztadowania:
BMS / PCB / PCM
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6. Li-lon jest to akumulator litowo-jonowy, jedna z elektrod wykonana jest z tlenkow metali a
druga z porowatego wegla, elektrolit to ciecz zawierajgca sole litowe rozpuszczone w
rozpuszczalniku organicznym, wystepuje elektrolit takze jako ciato state.

Akumulatory te charakteryzujg sie niskg waga, matymi gabarytami, nie posiadajg efektu
pamieci, przewaznie ich pojemnosc jest podawana w pradzie C3 a nawet C1 co oznacza ze z
akumulatora 50Ah mozemy pociggng¢ 50A przez jedng godzine, oczywiscie sg rozne ogniwa i
trzeba sie zapoznac z ich charakterystyka i prgdem oddawania, podobnie jest z fadowaniem
tych akumulatoréw, gdzie mozna za pomocg specjalnej tadowarki natadowaé akumulator w
jedng godzine.



Napiecie nominalne to 3,6V, napiecie tadowania do 4,2V napiecie roztadowania do 3,2V.
Wystepujg ogniwa ktére napiecie nominalne majg na poziomie 3,7V.

Zbudowany akumulator z trzech ogniw 3,6V daje napiecie nominalne 10,8V maksymalne po
natadowaniu 12,6V.

Zaletg tych akumulatoréw jest bardzo niska waga i mate gabaryty! jest to gtdwny atut tego
rozwigzania.

Wadg tych akumulatorow jest charakterystyka wysokiego spadku napiecia w krotkim czasie.
Co to oznacza? chodzi o to, ze silnik elektryczny 55Lbs na biegu trzecim pobiera okoto 19A,
akumulator Li-lon przy takim poborze po okoto 40min zanotuje spadek napiecia z 12,6V do
11,5V gdzie akumulator AGM taki spadek zanotuje pod koniec swojej pojemnosci, teoretycznie
nie jest to problem, a praktycznie obroty silnika spadajg, moc silnika spada o okoto 10%.

W zasilaniu silnikow szczotkowych nie jest to duzym problemem jesli nie zalezy nam na
predkosci i mocy?, problem zaczyna sie przy silnikach bezszczotkowych, uktady elektroniczne
posiadajg zabezpieczenia ktore po spadku napiecia do 10,5V odcinajg nam prace silnika, w
takim przypadku efektem ubocznym jest niewykorzystana pojemnos¢ akumulatora ktory mozna
roztadowywac do wartosci 9,6V, a elektronika odtgcza nam na 10,5V, odciecie 10,5V oznacza w
takim akumulatorze niewykorzystang moc 45% pojemnosci.

Problem niewykorzystania nie wystepuje w silnikach szczotkowych z biegami i niektorych
silnikach z maximizerem ktére tolerujg niskie napiecie dziatania.

Przyktadem silnikdw z maximizerem ktore dziatajg z takimi bateriami bez zarzutu jest HasWing
Osapian MAX — uktady w tych silnikach poprawnie dziatajg do napiecia 8V

Akumulatory Li-lon wymagajg specjalnych tadowarek, nie wolno wykorzystywac tadowarek od
GEL / AGM / ACID!

Akumulatory szczegodlnie polecane dla osob ktére majg problemy z dzwiganiem ciezaréw!
Waga akumulatora Li-lon 100Ah to okoto 10kg gdzie waga akumulatora GEL / AGM 100Ah to
okoto 30kg

Kilka waznych zasad dla akumulatoréw GEL/ AGM / ACID:

1. Im wieksza pojemnosc, tym diuzsza zywotnos¢ z racji mniejszego roztadowania, nie kupuj
akumulatora na styk! Akumulator najlepiej przewymiarowaé o 50% potrzebnej nam mocy.

2. Roztadowujgc ponizej 50% pojemnosci, skracasz zywotnosc cyklowg trzykrotnie!

3. Nigdy nie roztadowujemy ponizej 10,5V pod obcigzeniem (100% roztadowanie)

4. Deep Cycle - gtebokie roztadowanie (100% roztadowany akumulator) - 10,5V pod
obcigzeniem, przy pradzie w jakim zostat podany parametr akumulatora. Dla (100Ah w C20 =
5A w 20st.)

5. Akumulator w pradzie C20, to oznacza ze odda swojg pojemnos¢ w 20h

6. Do silnika od todzi nie uzywaj akumulatorow samochodowych, sg to akumulatory rozruchowe
i nie nadajg sie do gtebokiego roztadowania.

Zreddto: https://www.mc-sklep.pl/dobor-akumulatora-porady-pm-43.html|
https://elektronikab2b.pl/technika/34514-akumulatorowe-zasilanie-urzadzen-samochodowych
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Przyktadowe krzywe roztadowania akumulatora w
temperaturze 25°C przy réznych wartosciach pradow
roztadowania

Na rys. powyze] przedstawiono przykladowe krzywe rozladowania baterii
(kolory niebieski do z6tty w zakresie mocy roztadowania od 0.1 do 1.1) oraz
krzywa napiecia odciecia (kolor czarny). Powyzej krzywej napiecia odciecia
zaznaczono od géry w odcieniach szarosci alarmy: niski stan natadowania
baterii, ostrzezenie o wylaczeniu, niezwloczne wylaczenie. Najnizsza krzywa
powoduje odlaczenie baterii akumulatorow, aby zapobiec ich uszkodzeniu.



