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1. Wstep

Modut VI obejmuje swoim zakresem diagnozowanie uktadéw ochrony przed kra-
dzieza i uktadow zwiekszajacych komfort jazdy.

W module przedstawiono nastepujace rozwigzania ochrony przed kradzieza:
centralne blokowanie drzwi, immobilizer z transponderem, autoalarm. Ponadto przybli-
zono zasade dziatania klimatyzacji samochodowej, automatycznej skrzyni biegéw
oraz elektrycznych szyb i dachu.

Przedstawiony w module opis diagnostyki uktadéw ochrony i uktadéw zwiekszaja-
cych komfort jazdy ma na celu przyblizenie metodyki postepowania i nie wyczerpuje
tego tematu. W celu okreSlenia przyczyny powstania usterki nalezy zawsze korzystac
z testera diagnostycznego, przy czym nalezy pamietal, iz ze wzgledu na ograniczony
zasOb informacji wykorzystywany przez tester, w przypadku uszkodzen o niejedno-
znacznych przyczynach diagnoskop wskazuje jedynie kierunek poszukiwania usterki.

2. Uklady antykradziezowe i antywlamaniowe

Centralne blokowanie drzwi

Uktad ten umozliwia zaryglowanie badZ otwieranie wszystkich zamkoéw z jedne-
go miejsca (np. przy pomocy sterownika radiowego, za pomocg zamka drzwi kierowcy).
W uktadzie centralnego blokowania drzwi mozna zastosowac¢ sitowniki pneumatyczne
lub elektryczne.

Rys. 6.1 Centralne blokowanie drzwi z zastosowaniem silownikéw pneumatycznych

Zrédto: Herner A., Riehl H. ]., Elektrotechnika i elektronika w pojazdach samochodowych, WKL,
Warszawa, 2007, 414

Na rys. 6.1 przedstawiono uktad centralnego blokowania drzwi uruchamianego
pneumatycznie. Mikrowtacznik znajdujacy sie wewnatrz zamka po wilozeniu kluczyka
do zamka taczy zacisk 30 z przewodem, w celu otworzenia lub zamkniecia drzwi pojaz-
du. Przekrecanie kluczyka w zamku powoduje pojawienie sie napiecia. Impuls urucha-
mia pompe podwodjnego dziatania, ktéra w zaleznosci od tego czy jest to otwieranie czy
zamykanie, wytwarza podci$nienie albo nadci$nienie.

Mechanizm zabezpieczajacy przed wiamaniem do samochodu przebiega w na-
stepujacy sposob: gdy nastgpi wyciggniecie uchwytu blokujacego, wowczas mikrowy-
tacznik na zacisku 30 wysyta sygnat od zagrozonych drzwi do urzadzenia sterujacego.
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Urzadzenie sterujace taczy z masa przetacza cewek bezpieczenstwa wszystkich nastaw-
nikéw. Zaczyna ptynagé¢ prad. Sita pola elektrycznego wsuwa kotki zabezpieczajace
w dzwigniach zwrotnych i je mechanicznie blokuje. W celu dodatkowego zabezpieczania
drzwi uruchamia sie pompa podwdéjnego dziatania. Caly proces zabezpieczajacy prze-
biega zaledwie w ciggu kilku milisekund.

W przypadku wystgpienia awarii nalezy sprawdzi¢: zasilanie (+) mikrowytaczni-
kéw z zacisku 30, zasilanie nastawnikéw i urzadzenia sterujacego oraz potaczenia z ma-
s3.

Wiekszo$¢ produkowanych obecnie samochodéw posiada uktad centralnego blo-
kowania drzwi z sitownikami elektrycznymi. W takim uktadzie sygnat do sterownika
jest wysytany z centralnego wytacznika uruchamianego zdalnie lub poprzez zamek do-
wolnych drzwi. Gdy mikrowytacznik znajduje sie w silnikach nastawczych, to obrét klu-
cza w zamku drzwi powoduje zadziatanie mikrowytacznika i powstanie sygnatu elek-
trycznego. Jezeli listwa zebata zespotu napedowego nie pokonata peinej drogi, to mi-
krowylacznik wysyta dalej sygnat zwrotny do urzadzenia sterujagcego. Nastepuje samo-
czynne odryglowanie zablokowanych drzwi.

Immobilizer z transponderem

Wszystkie produkowane pojazdy sa wyposazone w immobilizer. Jest to elektro-
niczne urzadzenie umozliwiajgce unieruchomienie pojazdu poprzez przerwanie obwo-
doéw zasilania, uktadu zaptonowego lub pompy paliwa. Immobilizer uaktywnia sie po
wytaczeniu zaptonu. Wylgczenie wymienionych wczes$niej podzespotéw ma miejsce
najpdzniej po zaryglowaniu drzwi przez zamek centralny.

Uruchamianie pojazdéw wyposazonych w immobilizer odbywa sie poprzez klu-
czyk z transponderem, pilot radiowy, elektronicznie kodowang stacyjke badz kod licz-
bowy wprowadzony przy pomocy klawiatury. NajczeSciej stosowanym rozwigzaniem
jest elektronicznie kodowany kluczyk zaptonu z transponderem.

Transponder jest to nadajnik zakodowanego sygnatu. Cyfrowy sygnat jest wysy-
tany do anteny pier$cieniowej immobilizera znajdujacej sie na obsadzie uktadu zamka
stacyjki.

Na rys. 6.2 przedstawiono podzespoty omawianej blokady. W skiad uktadu
wchodzi jeszcze pierScieniowa antena umieszczona w stacyjce. Odczytuje ona informa-
cje nadajnika oraz urzadzenia sterujgcego uktadem.



Rys. 6.2 Rozmieszczenie elementow ukladu ochrony przed kradzieza

1- przekaznik odiaczajacy rozrusznik, 2- lampka kontrolna, 3- odbiornik sygnatu blokady,
4 —urzadzenie sterujgce uktadu ochrony przed kradzieza, 5 - transponder, 6 - kluczyk zaptonu

Zrédto: Herner A., Riehl H. ], Elektrotechnika i elektronika w pojazdach samochodowych, WKL,
Warszawa, 2007, 363

Po wtozeniu kluczyka do stacyjki i witaczeniu zaptonu nastepuje przekazywanie
danych z urzadzenia sterujacego. Transponder wysyta kodowany sygnat do urzadzenia
sterujgcego, jesli urzadzenie odczyta sygnat, i uzna go za prawidtowy, odsyta do trans-
pondera swéj sygnat. Otrzymany sygnat uruchamia proces obliczeniowy, rownocze$nie
urzadzenie sterujace tez przeprowadza swoje obliczenia. Jezeli sygnat wygenerowany
w sterowniku jest zgodny z informacjg przekazang przez transponder to sterownik im-
mobilizera wysyta do jednostki sterujacej sygnat o mozliwosci uruchomieniu silnika
pojazdu.

Instalacja alarmowa

Innym zabezpieczeniem przed kradziezg jest instalacja alarmowa. Urzadzenie, po
rozpoznaniu niedozwolonego otwarcia drzwi, pokrywy komory bagaznika, silnika, ma-
nipulowaniu przy przewodach, wyzwala sygnat ostrzegawczy. Sygnatami ostrzegaw-
czymi sg sygnaty dZwiekowe (moga by¢ one fabryczne) lub dodatkowe oraz sygnaty op-
tyczne - np. migajace $wiatta kierunkowskazow.

Zestyki wystepujace w drzwiach, pokrywach bagaznika i przedziatu silnika sa
wytacznikami elektromagnetycznymi. Otwarcie jednych drzwi powoduje zwarcie i 13-
czenie obwodu z masg. Powstaty sygnal napiecia wyzwala alarm w urzadzeniu steruja-
cym. Uktad instalacji alarmowej wykorzystuje zestyki czujnikow os$wietlenia wnetrza
pojazdu. Zestyki sprawdza sie poprzez kilkakrotne zwarcie i rozwarcie oraz przez po-
miar rezystancji.

W celu ochrony szyb przed wybiciem umieszcza sie na szybach druciane petle
a w przypadku szyby tylnej — zatopione przewody grzewcze. Wybicie szyby powoduje
przerwanie obwodu wyzwalajgce alarm. Kontrola obwodéw obejmuje pomiar rezystan-
cji.

Innym rodzajem ochrony szyb jest czujnik kontraktonowy, stosowany w przy-
padku szyb elektrycznych i recznie otwieranych. Do dolnych krawedzi szyb mocuje sie
magnesy, ktore zwierajg styk kontraktonu. Zbicie szyby powoduje, Ze magnes wraz
z czujnikiem opada na dét, styk kontraktonu zostaje otwarty, a alarm uaktywniony.
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Przednia szyba - ze wzgledu na swojg wielowarstwowag klejong konstrukcje odporng na
sttuczenia - najcze$ciej nie wymaga ochrony.

Dla ochrony przestrzeni wewnetrznej pojazdu stosuje sie czujniki ultradZzwieko-
we. Fale emitowane przez detektory po odbiciu od szyb, elementéw nadwozia i wyposa-
zenia pojazdu trafiajg z powrotem do detektora. Kazde zakidcenie fal spowodowane
wybiciem szyby skutkuje wigczeniem alarmu. Dziatanie detektora sprawdza sie poprzez
otworzenie drzwi, odsuniecia szyby badZ poprzez ruch wewnatrz pojazdu.

W celu uniemozliwienia odholowania i odtransportowania pojazdu stosuje sie
czujniki pochylenia albo czujniki katowe. Dzialanie czujnika katowego opiera sie na
zmianie potozenia dwéch wahadet zanurzonych w cieczy ttumiacej ich ruchy. Jedno wa-
hadetko rejestruje ruchu wzdtuzne, drugie poprzeczne. Wahadetkami sg cewki, ktérych
indukcyjno$¢ ulega zmianie w zaleznos$ci od potozenia pojazdu. Alarm witacza sie po
przekroczeniu ustalonej warto$ci bedacej wartoscig progowa. Czujnik pochylenia - be-
dacy czujnikiem pojemnos$ciowym - rozpoznaje wyjsciowe potozenie samochodu za
pomocg dwéch kondensatoréw ptytkowych zmieniajacych swoja pojemno$¢ pod wpty-
wem cieczy umieszczonej w czujniku. Dziatanie czujnika wiaze sie z tym, ze zmiana kata
pochylenia samochodu powoduje zalanie ciecza powierzchni ptytki, powodujac zmiane
jej pojemnosci.

Uktady ochrony przed kradzieza, poza uktadami niefabrycznymi, nalezy diagno-
zowal przy pomocy testeréw diagnostycznych. Gdy tester diagnostyczny nie wykryje
przyczyny usterki, nalezy zlokalizowa¢ wigzki przewodow zasilajacych uktad, nastepnie
nalezy odtaczy¢ zasilanie akumulatorowe. Po zlokalizowaniu ztgczy nalezy je roztaczy¢
i ponownie potaczy¢ przy wytaczonym zaptonie, przekreci¢ kluczyk i podtaczy¢ akumu-
lator do instalacji elektrycznej pojazdu. Zaaranzuje to cykl testow diagnostycznych ob-
wodow zasilajacych.

W przypadku niewykrycia usterek obwodow zasilajacych nalezy przeprowadzic¢
sprawdzenie przy pomocy woltomierza multimetru warsztatowego badz, poprzez zmia-
ne funkcji na omomierz, zbada¢ zwarcie miedzy przewodami, zwarcie przewodéw z ma-
sg oraz ciagtos¢ przewodéw. Podczas dokonywania sprawdzenia ciggtosci, w celu
sprawdzenia kontaktu elektrycznego, nalezy poruszac ztgczami poSrednimi.

Rys. V1.3 przedstawia schemat instalacji alarmowej z ochrong przestrzeni we-
wnetrznej i czujnikami pochytu.



Rys. 6.3 Instalacja alarmowa - schemat
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1. zestyk nadzorujacy prawej bocznej szyby (przéd), 2. zestyk nadzorujacy lewej bocznej
szyby (przdd), 3. zestyk nadzorujgcy prawej bocznej szyby (tyt), 4. obwdd z petlg, prawe tyl-
ne drzwi, 5. zestyk nadzorujacy lewej bocznej szyby (tyt), 6. obwod z petla, lewe tylne drzwi,
7. oSwietlenie bagaznika, 8. zestyk pokrywy bagaznika, 9. o$wietlenie schowka, 10. zestyk
pokrywy schowka, 11. sygnat dZzwiekowy, 12. ogrzewanie tylnej szyby, 13. czujnik pochyle-
nia, 14. styk kontraktonowy predkos$ciomierza, 15. mikrowytgcznik pokrywy przedziatu sil-
nika, 16. mikrowytgcznik w prawych tylnych drzwiach, 17. mikrowytacznik w lewych tyl-
nych drzwiach, 18. mikrowytacznik w prawych przednich drzwiach, 19. mikrowytacznik
w lewych przednich drzwiach, 20. sterowanie o$wietlenia wewnetrznego, 21. wskaznik op-
tyczny, 22. centralny zamek, 23. naped blokady drzwi kierowcy, 24. naped blokady prawych
przednich drzwi, 25. naped blokady pokrywy bagaznika, 26. zdalne sterowanie, 27. pradnica,
28. wytacznik zaptonu (stacyjka), 29. blokada rozruchu silnika, 30. przekaznik kierunkow-

skazow.

Zrédto: Herner A., Riehl H. ]., Elektrotechnika i elektronika w pojazdach samochodowych, WKL,
Warszawa, 2007, 376



3. Klimatyzacja samochodowa

Podstawowym zadaniem uktadu klimatyzacji jest zapewnienie mozliwie najwiek-
szego komfortu pasazerom samochodu poprzez usuniecie nadmiaru ciepta z wnetrza
samochodu. Uktad klimatyzacji to wtasciwie dwa zespoty obejmujace ogrzewanie i chto-

dzenie kabiny pasazerskie;j.

Rys. 6.4 Schemat regulacji ogrzewania i klimatyzacji
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Zrédto: Herner A., Riehl H. ], Elektrotechnika i elektronika w pojazdach samochodowych, WKL,

Warszawa, 2007, 390

Tabela 6.1 Funkcje klimatyzacji

Styk Funkcja Polaczenie z/do

1A Sygnat nawiew na nogi z tytu Silnik nastawczy nawiewu na nogi z
tytu

2A Sygnat nawiew na nogi z tytu Silnik nastawczy nawiewu na nogi z
tytu

3A Sygnal nawiew na nogi z tytu Silnik nastawczy nawiewu na nogi z
tytu

4A Sygnat nawiew na nogi z tytu Silnik nastawczy nawiewu na nogi z
tytu

5A Dmuchawa wiaczona Czton wyjsciowy dmuchawy

6A Sygnat wigczona klimatyzacja Urzadzenie sterujace silnika

7A Sygnal wiaczone ogrzewanie tylnej | Przekaznik ogrzewania tylnej szyby

szyby

8A Sygnat wigczona klimatyzacja Przekaznik sprezarki

9E Zacisk 30

10E | Zacisk 30

11A | Sygnal powietrze obiegowe Silnik nast. przestony powietrza obie-
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gowego

12A | Sygnal powietrze obiegowe Silnik nast. przestony powietrza obie-
gowego
13A | Sygnat powietrze obiegowe Silnik nast. przestony powietrza obie-
gowego
14A | Sygnat powietrze obiegowe Silnik nast. przestony powietrza obie-
gowego
15A | Sterowanie o$wietlenia Jednostka obstugowa
16A | Sterowanie lampki ogrzewanie tylnej | Jednostka obstugowa
szyby
17E/ | Diagnoza TxD
A
18A | Sterowanie lewego zaworu cieczowe- | Zawor cieczowy po lewej stronie
go
19A | Sterowanie dodatkowej pompy cieczy | Przekaznik dodatkowej pompy cieczy
i ogrzewania przedniej szyby
20A | Sterowanie prawego zaworu cieczo- | Zawdr cieczowy po prawej stronie
wego
21A | Ogrzewanie przedniej szyby Przekaznik dodatkowej pompy cieczy
i ogrzewania przedniej szyby
22A | Sygnal nawiew na nogi po lewej Silnik nastawczy przestony nawiewu
na nogi po lewej stronie
23A | Sygnat nawiew na nogi po lewej Silnik nastawczy przestony nawiewu
na nogi po lewej stronie
24A | Sygnat nawiew na nogi po lewej Silnik nastawczy przestony nawiewu
na nogi po lewej stronie
25A | Sygnal nawiew na nogi po lewej Silnik nastawczy przestony nawiewu
na nogi po lewej stronie
26A | Sygnat warstwowanie po lewej Silnik nastawczy przestony warstwo-
wania po lewej stronie
27A | Sterowanie Swiezego powietrza Silnik nastawczy przestony Swiezego
powietrza
28A | Sterowanie $wiezego powietrza Silnik nastawczy przestony Swiezego
powietrza
29A | Sterowanie Swiezego powietrza Silnik nastawczy przestony Swiezego
powietrza
30A | Sterowanie Swiezego powietrza Silnik nastawczy przestony Swiezego
powietrza
31A | Sygnal warstwowanie po lewej Silnik nastawczy warstwowania po
lewej
32A | Sygnal warstwowanie po lewej Silnik nastawczy warstwowania po
lewej
33A | Sygnat warstwowanie po lewej Silnik nastawczy warstwowania po
lewej
34A | Sygnat odmrazania Silnik nastawczy przestony nawiewu
na szyby
35A | Sygnat odmrazania Silnik nastawczy przestony nawiewu

na szyby




36A | Sygnat odmrazania Silnik nastawczy przestony nawiewu
na szyby
37A | Sygnal odmrazania Silnik nastawczy przestony nawiewu
na szyby
38A | Sygnat wentylacja po lewej Silnik nastawczy przestony wentylacji
39A | Sygnat wentylacja po lewej Silnik nastawczy przestony wentylacji
40A | Sygnat wentylacja po lewej Silnik nastawczy przestony wentylacji
41A | Sygnal wentylacja po lewej Silnik nastawczy przestony wentylacji
42A | Masa
43A | Masa Potaczenie z masa
44A | Zadana temperatura po lewej Jednostka obstugowa
45A | Zadane ustawienie dmuchawy Jednostka obstugowa
46A | Sterowanie nadmuchu czujnika tem- | Silnik dmuchawy czujnika temperatury
peratury wewnetrznej
47E Temperatura zewnetrzna Czujnik temperatury zewnetrznej
48A | Zadana temperatura po prawej Jednostka obstugowa
49E | Temperatura parownika Czujnik temperatury parownika
50A | Zasilanie elektryczne silnikow na- | Wszystkie silniki nastawcze
stawczych
51A | Zasilanie elektryczne silnikébw na- | Wszystkie silniki nastawcze
stawczych
52E | Zacisk 15
53E | Zacisk 15
54M | Masa Polgczenie z masg
55M | Masa Potaczenie z masa
56M | Masa dla wszystkich czujnikéw Wszystkie czujniki temperatury
57A | Warto$¢ zagdana warstwowania Nastawnik warstwowania
58E Temperatura wymiennika ciepta po | Czujnik w wymienniku
prawej
59E Zacisk 50
60M | Masa dla potencjometru Jedn. obstugowa nastawnika war-
stwowania
61E Temperatura wewnetrzna Czujnik temperatury wewnetrznej
62E Temperatura wymiennika ciepta po | Czujnik w wymienniku
prawej
63A | Zasilanie elektryczne silnikow na- | Wszystkie silniki nastawcze
stawczych
64A | Zasilanie elektryczne silnikow na- | Wszystkie silniki nastawcze
stawczych
65E Zacisk 15
66E Zacisk 15
67A | Nawiew na nogi po prawej stronie Silnik nastawczy nawiewu na nogi po
prawej
68A | Nawiew na nogi po prawej stronie Silnik nastawczy nawiewu na nogi po
prawej
69A | Nawiew na nogi po prawe;j stronie Silnik nastawczy nawiewu na nogi po
prawej
70A | Nawiew na nogi po prawej stronie Silnik nastawczy nawiewu na nogi po




prawej

71A | Sygnal powietrze obiegowe Jednostka obstugowa

72A | Sygnal ogrzewanie szyby tylnej Jednostka obstugowa

73A | Sygnal odmrazanie Jednostka obstugowa

74A | Sygnat program normalny, kierowca | Jednostka obstugowa

75E Sygnat predkosciomierza Tablica instrumentéw

76A | Diagnoza RxD

77A | Sygnat klimatyzacja Jednostka obstugowa

78A | Sygnat nawiew na nogi, kierowca Jednostka obstugowa

79E | Czestotliwo$¢, przycisk programatora | Jednostka obstugowa

80A | Sygnat wentylacja po prawej Silnik nastawczy przestony wentylacji
po prawej

81A | Sygnat wentylacja po prawej Silnik nastawczy przestony wentylacji
po prawej

82A | Sygnat wentylacja po prawej Silnik nastawczy przestony wentylacji
po prawej

83A | Sygnat wentylacja po prawej Silnik nastawczy przestony wentylacji
po prawej

84A | Sygnal warstwowanie po prawej Silnik nast. przestony warstwowania
po prawej

85A | Sygnat warstwowanie po prawej Silnik nast. przestony warstwowania
po prawej

86A | Sygnat warstwowanie po prawej Silnik nast. przestony warstwowania
po prawej

87A | Sygnal warstwowanie po prawej Silnik nast. przestony warstwowania
po prawej

88A | Sygnat program normalny, pasazer Jednostka obstugowa

89A | Sygnal nawiew na nogi, pasazer Jednostka obstugowa

90E | Zacisk 30

91E Zacisk 30

Zrédto: Herner A., Riehl H. ]., Elektrotechnika i elektronika w pojazdach samochodowych, WKL,
Warszawa, 2007, 390

Najprostsza klimatyzacja sktada sie z parownika, sprezarki, skraplacza i zaworu
rozpreznego.

Czynnik chtodniczy krazy w uktadzie w obiegu zamknietym, zmieniajgc swoj stan
skupienia. Sprezarka napedzana watem korbowym zasysa go w stanie gazowym i spreza
go do ciSnienia ok. 1,5 MPa. Sprezarka w uktadzie klimatyzacji stuzy do zmiany ci$nienia
czynnika roboczego do wartosci, ktéra pozwala na jego parowanie w niskiej temperatu-
rze (pod wptywem zmiany ci$nienia wzrasta réwniez temperatura). W skraplaczu na-
stepuje schtodzenie czynnika chtodniczego. Skraplanie odbywa sie w temperaturze wyz-
szej od temperatury otoczenia po to, aby nizsza temperatura otoczenia dawata mozli-
wo$¢ odbioru ciepta skraplania czynnika. Reasumujac, ze wzgledu na to, Ze temperatura
parowania i skraplania zalezy od cis$nienia, za skraplaczem montuje sie sprezarke
a za parownikiem - rozprezarke.

Po przekroczeniu ci$nienia otwarcia, przez zawor rozprezny, czynnik chtodniczy
dostaje sie do strefy niskiego ciSnienia. Mniejsze ciSnienie oznacza obnizenie temperatu-
ry wrzenia i przejscie czynnika ze stanu ciektego w gazowy. Czynnik chtodniczy w pa-
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rowniku odbiera ciepto z otoczenia. Przeptyw powietrza w instalacji jest realizowany
poprzez zespo6t zawordéw, a ruch wymuszaja dmuchawy.

Urzadzenie klimatyzacyjne mozna napetni¢ czynnikiem postaci ciektej, gazowe;j
oraz cieklej i gazowej. Przebiega to w nastepujacy sposéb. Napetnianie uktadu klimaty-
zacji czynnikiem w postaci ciektej odbywa sie przez zawor serwisowy wysokiego cis$nie-
nia, ktory jest umieszczony za sprezarka (zawor przed sprezarka moze doprowadzic¢ do
jej uszkodzenia). Gdy ci$nienie w cylindrze miesci sie w granicach 7-8 bar, wéwczas na-
pelnienie klimatyzacji odbywa sie poprzez wyréwnywanie ci$nienn panujacych w ukta-
dzie klimatyzacji i w cylindrze. Natomiast, gdy ci$nienie w cylindrze odpowiada ci$nie-
niu w temperaturze otoczenia, po potgczeniu klimatyzacji z cylindrem, ci$nienia ulegaja
szybkiemu wyrownaniu, uniemozliwiajgc napetienie klimatyzacji czynnikiem chtodni-
czym. Aby zapobiec temu zjawisku, przed przystgpieniem do podtaczenia cylindra
z uktadem klimatyzacji, nalezy zwiekszy¢ ciSnienie wewnatrz cylindra poprzez podgrza-
nie czynnika w cylindrze.

Podczas napelniania uktadu klimatyzacji czynnikiem w postaci gazowej podtacza
sie cylinder do zaworu serwisowego niskiego ci$nienia, sprezarka przeprowadza sie
dtawienie przeptywu czynnika do klimatyzacji (sprezarka zasysa czynnik tylko w posta-
ci gazowej).

W przypadku zastosowania czynnika w postaci cieczy i gazu - ciecz podawana
jest za sprezarka, gaz zas$ przed sprezarka.

Rys. 6.5 Obieg czynnika chlodniczego w urzadzeniu klimatyzacyjnym

* e o .........0.
, (OO
FHEEATTITTD.

=)

1. sprzegto elektromagnetyczne, 2. sprezarka, 3. skraplacz, 4. odwadniacz, 5.,6. zespolony zawdr
bezpieczenstwa (wysokiego i niskiego ciSnienia), 7. zawor rozprezny, 8. parownik, 9. czujnik
temperatury, 10. wysokie cie$ninie czynnika w stanie gazowym, 11. wysokie ci$nienie czynnika
w stanie cieklym, 12. niskie ci$nienie czynnika w stanie ciektym, 13. niskie ci$nienie czynnika
w stanie gazowym.

Zr6édto: Herner A., Riehl H. ], Elektrotechnika i elektronika w pojazdach samochodowych, WKL,
Warszawa, 2007, 381

Ustawienie temperatury/rozdziatu powietrza zgodnie z wyborem pasazeréow
wigze sie ze sterowaniem pracg silnikdbw nastawczych rozdzielacza strug powietrza
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i dmuchawy. Sterowanie klimatyzacja samochodu moze odbywac sie na kilka sposobdéw:
recznie, elektronicznie, automatycznie. W budowie nie ma zadnych réznic, wystepuja
one w sposobie sterowania catym uktadem.

Sterowanie elektroniczne stosowane obecnie jest zaprogramowane wg wartoSci
brzegowych wyliczonych za pomocg programu, w ktéorym uwzgledniono wydatki powie-
trza cieptego i zimnego. Informacjami dla urzadzenia sterujacego sg wielkoSci ciSnienia
czynnika chtodzacego, jego ubytku w uktadzie chtodzacym, nagrzaniu i schtodzeniu
skraplacza itp.

Automatyzacja regulacji uktadu klimatyzacji umozliwia jego optymalne wykorzy-
stanie oraz minimalizacje zuzycia energii. Reczne korekty programu regulacji sg mozli-
we do wykonania i mogg dotyczy¢ wybranych parametrow. Mozna tez wytaczy¢ auto-
matyke i dobra¢ parametry regulacji wg wiasnych upodoban.

Przy pomocy obrotowych potencjometréw, badz przetagcznikéw, wysytane sg do
urzadzenia sterujgcego sygnaly wejsciowe okreslajagce wymagania os6b podrézujacych
w samochodzie. Na podstawie spadku napiecia na potencjometrach urzadzenie sterujgce
rozpoznaje ustawienie dmuchawy i rozdzielacza powietrza oraz wybrang temperature
po prawej i lewej stronie dla kierowcy i dla pasazera).

Potencjometry bada sie poprzez pomiar rezystancji albo poprzez pomiar spadku
napiecia na nich. Na podstawie sygnatoéw o prostokatnej charakterystyce i r6znej czesto-
tliwosci wysytanych przez urzadzenie sterujace do przysiekd6w, rozpoznawane sg
uszkodzone przyciski. Sygnat prostokatny mierzy sie wspotczynnikiem trwania impulsu
albo czestotliwoscig na wejsciu i wyjsciu.

Warunki otoczenia ustala sie przy pomocy czujnikow temperatury, ktére mierza
temperature powietrza na zewnatrz i wewnatrz pojazdu, temperature w parowniku
i w dwoch rozdzielaczach strug powietrza. Badanie czujnikow polega na pomiarze rezy-
stancji.
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Rys. 6.6 Sterowanie przyciskow programatora
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Zrédto: Herner A., Riehl H. ], Elektrotechnika i elektronika w pojazdach samochodowych, WKL,
Warszawa, 2007, 384

Podczas diagnostyki uktadu klimatyzacji nalezy przestrzega¢ podstawowych za-
sad bezpieczenstwa (nalezy zadba¢ o odpowiedni stréj, okulary ochronne oraz reka-
wiczki). W szczeg6lnosci nalezy zwréci¢ uwage na:

- korozje Swiadczaca o wystepowaniu nieszczelnoSci w uktadzie;

- ciemne oleiste struzki na elementach uktadu swiadczace o wystepowaniu nie-
szczelnosci w uktadzie;

- nienaturalng prace sprezarki sugerujaca jej uszkodzenie badZ uszkodzenie jej
podzespotow.

Przyktadowe usterki wykrywane przy pomocy manometru rozgatezionego
Odczyty czujnikéw dla prawidtowo dziatajgcego uktadu (Rys. 6.7):

- po stronie niskiego ci$nienia 0,15-0,25 MPa,
- po stronie wysokiego ciSnienia 1,37-1,57 MPa.
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Rys. 6.7 Wskazania manometrow dla prawidlowo dzialajacej klimatyzacji

Zrédto: Kubiak P., Zalewski M., Pracownia diagnostyki pojazdéw samochodowych, WKL, Warsza-
wa 2012, 257

Rys. 6.8 Niedobor czynnika chtodniczego w ukladzie

Zrédto: Kubiak P., Zalewski M., Pracownia diagnostyki pojazdéw samochodowych, WKL, Warsza-
wa 2012, 258

Rys. 6.9 Obecnos¢ powietrza w systemie

Zrédto: Kubiak P., Zalewski M., Pracownia diagnostyki pojazdéw samochodowych, WKL, Warsza-
wa 2012, 260
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Tabela 6.2 Typowe usterki ukladu klimatyzacji

Usterka

Objaw/Przyczyna

Diagnoza/Rozwigzanie

Brak zimnego po-
wietrza - ukiad
nie chlodzi.

Za mate badz catkowity
brak ci$nienia po stronie
wysokiego i niskiego ci-
$nienia. Wycieki z kon-
densatora/skraplacza.

Czynnik chtodzacy wydostaje sie z uktadu na
skutek uszkodzenia kondensato-
ra/skraplacza.

Ten sam poziom ci$nienia
po stronie wysokiego i
niskiego ci$nienia. Nie-
dziatajgca sprezarka.

Brak smarowania badZ zanieczyszczenia
z uktadu klimatyzacji dostaty sie do sprezar-
ki. Sprawdz czy osuszacz nie jest uszkodzo-
ny. Zaleca sie wymiane sprezarki.

Po stronie niskiego ci-
$nienia —proéznia, po stro-
nie wysokiego ciSnienia -
ci$nienie zbyt wysokie.
Uszkodzony zawor roz-
prezny.

- Zanieczyszczenie z nadmiaru oleju lub
barwnika do wykrywania nieszczelnosci
mogty spowodowac zapchanie zaworu roz-
preznego;

- Uszkodzony lub niedziatajacy osuszacz.
Nalezy wymieni¢ zawor rozprezny

Luzny pasek napedzajacy
sprezarke.

Luzny pasek wywotuje specyficzny hatas.
Zaleca sie odpowiednie napiecie paska na-
pedzajacego. W przypadku, gdy pasek jest
mocno wytarty, z widocznymi zuzyciami,
nalezy go wymieni¢ na nowy.

Niedostateczne
chlodzenie.

Zbyt stabe ci$nienie po
stronie wysokiego i ni-
skiego ci$nienia. Zbyt ma-
o czynnika chtodniczego.

- Wystepowanie nieszczelno$ci w uktadzie,
prawdopodobnie dochodzi do powolnego
ubytku czynnika;

- Podczas serwisowania zatadowana za mata
ilo$¢ czynnika chtodniczego.

Nalezy zwrdci¢ uwage na oleiste zabrudze-
nia. W przypadku ich braku konieczne jest
sprawdzenie uktadu przy pomocy barwnika
i Swiatlta UV, badZ przy uzyciu elektronicz-
nego detektora nieszczelno$ci. W przypadku
nie wykazania zadnych nieszczelnosci, zale-
ca sie sprawdzenie oringow, uszczelek kom-
presora.

Zbyt wysokie ci$nienie po
stronie wysokiego i ni-
skiego ci$nienia. Za duza
ilo$¢ czynnika chtodni-
czego.

- SprawdZ bezpiecznik wentylatora. Gdy
bezpiecznik nie jest przepalony, wymien
wentylator;

- Sprawdz ilo$¢ czynnika w uktadzie;

- Gdy nie jest jasna przyczyna, oproznij
uktad i napetnij go ponownie nowym czyn-
nikiem.

Za duze ci$nienie po stro-
nie wysokiego ci$nienia.
Powietrze w ukladzie.

Nieprawidtowe oproéznienie ukitadu przed
wprowadzeniem nowego czynnika. Nalezy
oprézni¢ uktad i dokona¢ ponownego jego
napetnienia.

Niskie ci$nienie
podczas pracy sil-
nika. Czasem wy-

Wilgo¢ w uktadzie.

Nalezy wymieni¢ osuszacz.
Nalezy kilkakrotnie wymieni¢ powietrze
w uktadzie. Napemhi¢ uktad nowym czynni-

15




stepuje caltkowity kiem chtodniczym
spadek do 0.

Niskie ci$nienie | Niedobor czynnika Poszuka¢ miejsca utleniania sie gazu i na-
po obu stronach, | chtodniczego, utlenianie | prawi¢. Uzupetnié¢ braki czynnika chtodni-
we wzierniku pe- | czynnika chtodniczego. czego.

cherzyKki powie-

trza.

Za wysokKie ci- Wystepowanie powietrza | Nalezy sprawdzi¢ czy olej sprezarkowy nie

$nienie po obu w uktadzie. jest zanieczyszczony i czy nie jest go za ma-
stronach. Przewo- to.

dy niskiego ci- Nalezy wypompowac¢ powietrze i uktad na-
$nienia s3 gorace. petnié nowym czynnikiem.
We wzierniku wy-
stepuja pecherzy-

ki.

Zrédto: Kubiak P., Zalewski M., Pracownia diagnostyki pojazdéw samochodowych, WKL, Warsza-
wa 2012; Podreczny przewodnik, Podstawy napraw i obstugi klimatyzacji samochodowych, Nissan

4. Regulator predkosci (tempomat)

Uktad regulacji jazdy umozliwia utrzymywanie zadanej przez kierowce predkosci
bez jej korygowania. W miare rozwoju elektronicznych uktadéw sterowania regulator
predkosci staje sie coraz powszechniejszy, podnoszac komfort dtugotrwatej jazdy. Tem-
pomat sktada sie z:

- dZwigni sterujacej,

- czujnika predkosci jazdy, elektronicznego sterownika,

- silnika elektrycznego, ktéry dla silnikéw ZI petni funkcje nastawnika przepust-
nicy, dla silnikéw ZS nastawnika pompy wtryskowej,

- wytgcznika przy pedale hamulca i sprzegta.

Zasada dziatania tempomatu na przyktadzie silnika benzynowego, w ktorym re-
gulacja predkosci jazdy odbywa sie przy pomocy przepustnicy. Uklad regulacji jazdy
umozliwia automatyczne utrzymanie zadanej przez kierowce predkosci jazdy, bez ko-
niecznoSci ciagtego jej korygowania. Urzadzenie dziala po przekroczeniu ustalonej
predkosci jazdy (zazwyczaj jest to 40 km/h). Predkos¢ jazdy jest wybierana przy pomo-
cy przetacznika potaczonego z dZzwignia sterujaca i mozliwe sg nastepujace ustawienia:

- przyspieszenie albo zwolnienie i ustalenie statej predkosci:

- odwotanie wybranej i zapamietanej predkosci;

- wylaczenie regulatora predkosci, wartos$¢ predkosci zadana ostatnio zostaje za-
pamietana az do momentu wyltgczenia zaptonu.
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Rys. 6.10 Polozenie dzwigni sterujacej
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Zrédto: Herner A. Reihl H. ], Elektrotechnika i elektronika w pojazdach samochodowych,
Warszawa, WKL, 2007, 406

Na podstawie sygnatéw z czujnika predkosci jazdy i przetacznikéw elektroniczna
jednostka sterujaca przesyta sygnat o wprowadzonej predkosci jazdy do elementu wy-
konawczego, jakim jest regulator kata ustawienia przepustnicy. Wykrycie przez jed-
nostke sterujaca zmniejszenia predkosci rzeczywistej, w poréwnaniu z predkoscia za-
dang, powoduje natychmiastowg jej korekcje.

Tempomat jest automatycznie dezaktywowany po naci$nieciu pedatu sprzegta
lub pedatu hamulca. W obu przypadkach zadana predko$¢ zostaje zapamietana i istnieje
mozliwo$¢ ponownego jej przywotania. Dziatanie wytacznikow uruchamianych przy
pomocy pedatéw sprzegta i hamulca mozna sprawdzi¢, dokonujgc pomiaru rezystanciji.
W niektérych pojazdach wyposazonych w automatyczng skrzynie przektadniowg
uwzglednione sg sygnaty dzwigni wyboru biegéw. Po ustawieniu tej dZwigni w potoze-
niu ,P”, ,N” lub ,R” nastepuje wytaczenie uktadu regulacji predkosci jazdy.

5. Elektryczne sterowanie szyb i dachu

Dzieki elektrycznemu sterowaniu szyb mozliwe jest otwieranie i zamykanie
okien bocznych w drzwiach przy pomocy specjalnych przyciskow umieszczonych
w podtokietnikach drzwi. Opuszczanie badZ podnoszenie szyby drzwi umozliwia silnik
pradu statego z mozliwoScig obrotu w obie strony. W zaleznosci od kierunku przeptywu
pradu otwiera on badz zamyka okna.

Najprostrze rozwigzanie kontrukcyjne elektrycznego sterowania szyb
przedstawiono narys. VL. 11.

17



Rys. 6.11 Schemat elektrycznego otwierania okien z bezposrednim sterowaniem silnikow
elektrycznych
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Zrédto: Herner A. Reihl H. ], Elektrotechnika i elektronika w pojazdach samochodowych,
Warszawa, WKL, 2003, 424

Naci$niecie przycisku podnoszenia i opuszczania szyb powoduje wiaczenie zasi-
lania. Uruchomienie przekaznika jest mozliwe po doprowadzeniu sygnatu masy do
urzadzenia sterujgcego uktadu centralnego zamka - ustawienia kluczyka w stacyjce
w pozycji R albo otworzenie przednich drzwi powoduje uruchomienie silnikéw nape-
dowych. Prad (+) jest rozprowadzany do poszczegdlnych przyciskéw szyb. Wiaczenie
przyciskiem odpowiedniego kierunku (zamykanie/otwieranie) zwiera styk i nastepuje
zamkniecie obwodu zasilania (+) silnika, ktéry obraca sie w wybranym kierunku. Wci-
$niecie przycisku odwrotnego kierunku powoduje zamkniecie drugiego zestyku i zmiane
kierunku przeptywu pradu. Silnik zaczyna sie obraca¢ w przeciwnym kierunku.

W przypadku opisywanego uktadu przyciski uruchamiajgce sterowanie umiesz-
czone sg dla wszystkich bocznych szyb na srodkowej konsoli. Znajduje sie tam rowniez
przycisk zabezpieczajacy, ktory uniemozliwia otwieranie okien przez dzieci. Wigczenie
przycisku zabezpieczajacego blokuje przyciski umieszczone na tylnych drzwiach, po-
przez przerwanie obwodu zasilania pradem (+) tych przyciskow.

Mechanizm napedowy otwierania dachu dziata na podobnej zasadzie jak mecha-
nizm napedowy otwierajacy i zamykajacy szyby boczne. Podobnie, jak w przypadku
elektrycznych szyb, wykorzystuje sie tu silniki pradu stalego z mozliwoscig obrotu
w prawo i w lewo. Do przeniesienia napedu z reduktora do ruchomej czesci dachu uktad
wykorzystuje linki badZ ciegna umozliwiajace przenoszenie sit rozciggajacych i $ciskajg-
cych. W celu ochrony silnika przed uszkodzeniem w przypadku zablokowania dachu ma
on wbudowany przecigzeniowy wytgcznik termiczny. W razie uszkodzenia silnika za-
mykajacego dach mozliwe jest reczne zamkniecie dachu.

Elektryczne otwieranie dachu wymaga dodatkowo sterowania za pomoca czujni-
ka potozenia. Czujniki informujace o potozeniu (np. czujniki Halla) moga by¢ montowa-
ne zamiast mikrowytacznikdw w silniku. Kazdy otwor obracajacej sie tarczy pozycyjnej
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powoduje wzbudzenie impulsu czujnika Halla. W ten sposéb za pomoca dwo6ch czujni-
kéw Halla urzadzenie sterujgce rozpoznaje potozenie dachu.

Rys. 6.12 Zespot silnika elektrycznie otwieranego dachu
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Zrédto: Herner A. Reihl H. ], Elektrotechnika i elektronika w pojazdach samochodowych,
Warszawa, WKL, 2007, 430

Diagnostyke uktadéw elektronicznego podnoszenia szyb i dachu przeprowadza
sie przy pomocy testeréw diagnostycznych.

6. Automatyczna skrzynia przekladniowa

Wzrastajaca liczba pojazdéw na drodze powoduje, Ze kierujacy pojazdem musi
wykazywac sie znacznie wiekszymi umiejetno$ciami i duza koncentracjg. W celu zwiek-
szenia komfortu recznie sterowane skrzynie przektadniowe zamieniono na automatycz-
ne i pétautomatyczne skrzynie przektadniowe.

W elektrohydraulicznym sterowaniu skrzyni przektadniowej urzadzenie steruja-
ce ustawia zawory elektromagnetyczne w zaleznosci od warunkoéw jazdy, steruje row-
niez praca sprzegta. Zmiana biegdw odbywa sie ptynnie.

Na jako$¢ zmiany biegdw ma wplyw modulowanie ci$nienie. Odbywa sie to po-
przez zawor ciSnieniowy sterowany impulsowo z urzadzenia sterujacego. Punkty pola
zmiany biegoéw s3 ustalone w oparciu o charakterystyki w ten sposéb, aby warto$ciom
wejsciowym odpowiadaty optymalna zmiana biegdw umozliwiajaca oszczednos$¢ paliwa.

Sterowanie automatyczng skrzynig biegdéw jest uzaleznione od zasady dziatania.
Wyréznia sie dwa rodzaje skrzyni biegow:

- stopniowe — wykorzystujace przektadnie planetarne. Uzyskanie odpowiedniego
stopnia przetozenia wigZe sie z zablokowaniem badZ odblokowaniem hamulcéw
oraz sprzegiet kot stonecznych odpowiedniej przektadni;

- bezstopniowe - sterowanie wigze sie z odpowiednim przemieszczeniem ele-
mentu sprzegajacego wariatora.

Do zadan sterownika automatycznych skrzyni biegéw nalezy:
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- zahamowanie sprzegta oraz hamulcéw blokujacych két stonecznych skrzyn
stopniowych;

- przemieszczenie elementu sprzegajacego wariatora za pomocg wzmachniaczy
mocy;

- regulacja ci$nienia w przektadni hydrokinetyczne;.

Rys. 6.13 Charakterystyki zmiany biegéw automatycznej skrzyni przekladniowej z prze-
twornikiem momentu obrotowego (pieciobiegowej)

Otwarcie przepustnicy w %

|
8000 NAB (1/MIN)
200 Y (KM7H)

—— zmiana biegu na wyzszy

— —— zmiana biegu na nizszy

—--— sprzegto przetwornika wigczone (WK-ZU)
—-—- sprzeglo przetwornika roztgczone (WK-AUF)

Zrédto: Herner A. Reihl H. ], Elektrotechnika i elektronika w pojazdach samochodowych,
Warszawa, WKL, 2007, 393

Elektroniczny uktad sterujacy na podstawie sygnatow dostarczonych z czujnikow
uzyskuje informacje o warunkach jazdy. Stanowig one podstawe do zainicjowania od-
powiedniego przetozenia zaleznego od warunkéw pracy silnika. Zastosowane czujniki
stuza do rejestracji takich wielkosci jak:

- predkos$¢ obrotowa na wejsciu i wyjsciu;

- obcigzenie i predkos$¢ obrotowa silnika;

- potozenie dZwigni wyboru biegéw;

- ustawienie wytgcznika Kick-down.

Bardzo waznym elementem informacyjnym, stanowigcym o pracy automatyczne;j
skrzyni przekladniowej, jest wielofunkcyjny przetacznik dzwigni zmiany biegdéw. Zwar-
cie stykoéw, ich kombinacja i odpowiednie mostkowanie zestykéw, umozliwia urzadze-
niu sterujagcemu rozpoznanie wtasciwego potozenia dZwigni zmiany biegéw. Gdy obwaod
jest zamkniety, sygnat elektryczny (+) z zacisku 15 - za posrednictwem odpowiednich
przewodow - trafia do urzadzenia sterujacego. Urzadzenie sterujace, na podstawie uto-
zenia dzwigni zmiany biegdw, wiacza odpowiedni bieg. Przetacznik wielofunkcyjny do-
prowadza sygnat masy do zestyku $wiatet cofania i przekaznika blokady rozrusznika.
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Brak sygnatu z przetacznika wielofunkcyjnego uniemozliwia zmiane biegow.
Dziatanie przetgcznika mozna sprawdzi¢ poprzez pomiar rezystancji i napiecia w po-
szczegblnych przewodach.

Rys. 6.14 Wielofunkcyjny przelacznik dzwigni wyboru biegéw dla automatycznej, cztero-
biegowej skrzyni przekladniowej
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P - pozycja wyjsciowa, mechanicznie blokowana, R - zakres jazdy do tytu, N - potozenie
neutalne, brak napedu, D - zakres jazdy do przodu z automatycznym watczeniem wszytkich
biegéw, 3- zakres jazdy do przodu, trzy biegi wlaczone automatycznie, bez biegu czwartego,
2 - zakres jazdy do przodu z wigczonym biegami 11i 2, 1 - jazda do przodu na biegu 1,
Oznaczenia potgczen: 2,3,4 - pozycja dzwigni wyboru biegéw, kodowanie, I+l - sygnat
z przekaZnika rozrusznika i $wiatet cofania J226

Zrédto: Herner A. Reihl H. ], Elektrotechnika i elektronika w pojazdach samochodowych,
Warszawa, WKt,, 2007, 396

Przy pedale przyspieszenia znajduje sie witacznik kick-down, ktéry wysyta do
urzadzenia sterujacego sygnal masy. Otrzymanie takiego sygnatu powoduje op6Znienie
chwili wlaczania wyzszego biegu lub nastepuje redukcja biegu i zwiekszenie predkosci
obrotowej silnika do warto$ci maksymalnej i dopiero po osiggnieciu tej wartosci naste-
puje zmiana biegu na wyzszy. Uszkodzenie tego wytacznika uniemozliwia jazde na biegu
sportowym.

Ze wzgledu na bardzo skomplikowang budowe automatycznej skrzyni biegow, jej
demontaz nie jest najlepszym sposobem oceny stanu technicznego, dlatego nalezy sto-
sowac¢ inne metody diagnozowania. W przektadniach automatycznych - sterowanych
elektronicznie - instalowane s3 rozmaite czujniki, ktére przekazuja rejestrowane
w trakcie pracy przebiegi wybranych parametréw do pamieci sterownika. S3 to czujniki:

e potozenia dZwigni zmiany biegow;
e obrotow watu korbowego silnika;
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e temperatury oleju;

e cidnienia oleju;

e obrotow turbiny;

e obrotéw na wyjsciu przetwornika momentu.

Przekroczenie warto$ci, zapisanych w pamieci sterownika parametrow rejestro-
wanych przez czujniki, jest sygnatem informujgcym o nieprawidtowym dziataniu prze-
ktadni. Sygnalizowane jest to odpowiednig lampka na tablicy rozdzielczej. Przeprowa-
dzenie diagnostyki z uzyciem testera do obstugi elektronicznych uktadéw sterowania
daje mozliwo$¢ odczytania z pamieci sterownika zapisanych w niej kodéw btedow
oraz warunkow pracy przektadni, przy ktérych usterka ta nastgpita.

Diagnostyka automatycznej skrzyni przektadniowej obejmuje sprawdzenie
za pomocg omomierza przetgcznika ustalajgcego tryb pracy skrzyni automatyczne;j.
Sprawdzenie to moze by¢ przeprowadzone po beznapieciowym odtgczeniu go od insta-
lacji elektrycznej pojazdu.

Przy obstudze pojazdéw z automatyczng skrzynig biegéw nalezy bezwzglednie
przestrzegac, aby nie uruchamiac¢ silnika poprzez pchanie pojazdu lub ciggniecie innym
pojazdem. Gdy samochdd toczy sie z niewielkg predkoscig, pompa oleju nie dostarcza
ci$nienia roboczego do uktadu sterujacego, zatem zespot przektadni hydromechanicznej
nie jest zasilany olejem o odpowiednim ci$nieniu. Z tego tez powodu nalezy pamietac,
iz podczas holowania kota osi napedowych powinny by¢ uniesione.
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