Zespot Szkot Samochodowych w Gdansku

Cwiczenie nr 16
Temat: Badanie diod polprzewodnikowych

I. Cel ¢wiczenia
e Poznanie wlasciwosci roznego typu diod poétprzewodnikowych.
e Poznanie metody pomiarowej punkt po punkcie do wyznaczania charakterystyk
statycznych pradowo-napigciowych diod potprzewodnikowych.

Il. Badania
1.Uklady pomiarowe do wyznaczania charakterystyk pradowo-napieciowych diod:
1.1. Uklad do badania diody w kierunku przewodzenia

4 o

1.2. Uklad do badania diody w kierunku zaporowym
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2. Tabele pomiarowe
Dioda prostowniczanr.......... Dioda zeneranr.......... Dioda LEDnr. .. ...
Kierunek Kierunek Kierunek Kierunek Kierunek
przewodzenia zaporo przewodzenia zaporo przewodzenia
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3. Wyglad makiety do badania diod pélprzewodnikowych

Badanie diody polprzewodnikowe;j

— Uklad potaczen do badania diody w kierunku przewodzenia
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P @ ----- Uktad potaczen do badania diody w kierunku zaporowym
Diody polprzewodnikowe
Dioda Dioda Dioda
prostownicza zenera LED
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I11. Przebieg ¢wiczenia

UWAGAIIl Zawsze pamietaé o poproszeniu sprawdzenia poprawnosci polaczenia
uktadu przez prowadzacego przed wiaczeniem zasilania, nawet po dokonaniu
drobnych zmian w uktadzie. Przed dokonywaniem, jakich kolwiek zmian w uktadzie
zawsze nalezy wytaczy¢ zasilanie.

Do makiety pomiarowej podiaczy¢ mierniki wedtug schematu znajdujgcego si¢ na
makiecie oraz podigczy¢ zasilacz 12V zgodnie z zaznaczong polaryzacjg. Ustawié
przetacznik P1 w pozycji ,,Uktad polgczen do badania diody w kierunku
przewodzenia”. Podtaczy¢ do makiety kolejno diody prostownicza, zenera oraz LED
wedtug rysunku symbolu diody narysowanego linig ciaggla. Zdja¢ charakterystyki
statyczne zadanych przez prowadzacego diod metodg punkt po punkcie w kierunku
przewodzenia Ir = f(Ur), wyniki zestawi¢ w tabeli, nie mniej niz 10 pomiarow. W celu
zdjecia charakterystyki nalezy regulowaé napigcie potencjometrem P, po kazdej
zmianie pozycji potencjometru odczyta¢ wskazania miernikéw i zanotowac je w tabeli
w odpowiedniej kolumnie. Regulacja potencjometrem powinna zaczg¢ si¢ od 0 (w tym
celu nalezy przekreci¢ potencjometr maksymalnie w lewo) do maksymalnego jego
przekrecenia w prawo (Uwaga!!! Zwroci¢ uwage, w jakich jednostkach dokonujesz
pomiardéw zanotowac to w protokole z ¢wiczenia).

Po dokonaniu pomiarow diod w kierunku przewodzenia nalezy wytaczy¢ zasilanie.
Nie dokonywaé zmian podlaczenia miernikow i zasilacza. Nalezy odtaczy¢ diode od
makiety. Nastepnie przetaczy¢ przetacznik P1 w pozycje ,,Ukfad polgczen do badania
diody w kierunku zaporowym”. Podlaczy¢ do makiety kolejno diody prostownicza
oraz zenera (Uwaga!!! Nie podigcza¢ diody LED w kierunku zaporowym) wedhlug
rysunku symbolu diody narysowanego linig kreskowa. Zdjaé charakterystyki statyczne
zadanych diod (tych samych, co w kierunku przewodzenia) metodg punkt po punkcie
w kierunku zaporowym Ir = f(Ur), wyniki zestawi¢ w tabeli, nie mniej niz 10
pomiarow. W celu zdjecia charakterystyki nalezy dokona¢ tych samych operacji
regulacji potencjometrem jak w poprzednim punkcie, wyniki pomiaréw nalezy
zanotowa¢ z znakiem ,,-” minus. Nalezy takze zmniejszy¢ odpowiednio zakres
amperomierza (Uwaga!!! Zwréci¢ uwage, w jakich jednostkach dokonujesz pomiarow
zanotowac to w protokole z ¢wiczenia). Podczas zdejmowania charakterystyki diody
zenera w kierunku zaporowym w zakresie od OV do warto$ci Uzmin zadanej diody
nalezy dokonywac¢ pomiaru ptyngcego pradu w pA, po przekroczeniu wartosci Uzmin
nalezy uwaza¢, poniewaz prad przeptywajacy przez diod¢ zacznie gwalttownie
narasta¢ 1 nalezy odpowiednio zwicksza¢ zakres pomiarowy miernika.

IV. Zawartos¢ sprawozdania

Schematy pomiarowe; tabele z wynikami i obliczeniami (podczas przepisywania
pomiardw z protokotu do sprawozdania pamigtaé o przeliczeniu jednostek, jesli
pomiary nie byly dokonywane w jednostkach podstawowych ukladu SI np. jesli
pomiary dokonywane byly w [MA] nalezy przeliczy¢ te pomiary na [A] itp.); wzory i
ich przeksztalcenia; przykladowe obliczenia do wzoréw (jeden przyktad dla kazdego
wzoru, pamigta¢ o podstawianiu warto$ci do wzoréw w podstawowych jednostkach
uktadu SI).

Na podstawie wynikow sporzadzi¢ wykresy charakterystyk statycznych badanych
diod Ir = f(Ug) oraz Ir = f(Ur), na oddzielnych lub wspolnych wykresach dla diody
prostowniczej, zenera oraz LED.

Na podstawie wykonanych pomiaréw i obliczen wykresli¢ zalezno$¢ rezystancji
wstecznej Rrg, rezystancji przewodzenia Rr od napiecia Rr = f(Ug) oraz Rr = f(Ur),
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badanych diod, rezystancje statyczne nalezy obliczy¢ jako stosunek spadku napigcia
na diodzie do plynacego przez nig pradu,

e Wnhioski z przeprowadzonych pomiaréw oraz uwagi.

V. Przygotowanie teoretyczne

ZYacze p-n.

Rodzaje, wlasnosci oraz charakterystyki diody potprzewodnikowych.
Jak najszybciej sprawdzi¢ czy dioda jest sprawna?

Przyktadowe zastosowanie diod potprzewodnikowych.



